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IEVADS

Rigas domes Majoklu un vides departamentu §i gada 15. jalija noslédza ligumu ar SIA
AMECO?” par Daugavas krastu erozijas izpéti Kvadrata ielas rajona un nepieciesamibas
gadijuma veikt priekslikumu izstradi preterozijas pasakumu veiksanai. Darbu gaita apsekots
Daugavas labais krasts posma no Rumbulas peldvietas lidz gajéju tiltinam pari novadgravim
pie zemes Ipasuma Kvadrata iela 18, noteiktas vietas, kur ir novérojamas krasta erozijas
pazimes vai erozijas potencialas vietas, noteikti apdraudétakie posmi un sniegtas
rekomendacijas turpmako krasta erozijas uzraudzibai jeb monitoringam.

Pétama teritorija ietvéra Daugavas laba krasta nogazes augséja (subaerala) dalu un krasta
zemudens nogazes sekludens dalu Rigas HES lejasbjefa no Rumbulas ziemelu rietumu lidz
Kengaraga mikrorajona Kvadrata ielas mazstavu apbuvei (aptuveni 500 m kopgaruma).

Izpétes darbi ietvéra sekojosus pasakumus:

» Apzinata jau esosa informacija par veiktajam Daugavas krastu erozijas izpétem,
nemti véra to rezultati veicot esos$as situacijas analizi.

»  Apsekots Daugavas krasts gar Kengaraga promenadi apméram 0.5 km garuma
paraléli veicot situacijas fotofiksazu.

> Konstatétas krasta erozijas skartas vietas, noteikti krasta erozijas riska iecirkni
posmi, kuros erozijas sekas var apdraudét iedzivotajus.

» Rekomendéjamie pasakumi krasta erozijas novérsanai.

»  lzstradatas pasakumu veikSanas izmaksu tames ar noraditiem konkrétiem darbu
veidiem, apjomiem un izmaksam.

Izpétes projektu vadibu un koordinaciju veica SIA “AMECO” projektu vaditajs/geologijas
magistrs Aigars Miemis. Darbu izpildé piesaistits diplométu geologs/krastu erozijas
specialists, Latvijas universitates Geografijas un zemes zinatnu fakultates geologijas zinatou
doktors Janis Lapinskis.
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IZPETES VIETAS VISPARE]JS APRAKSTS

Reljefs un geologiska uzbuve

Teritorija Riga pie Kvadrata ielas atrodas Daugavas ielejas mala, un tas reljefs ir parsvara
plakans un zems. Zemes virsmas augstums Seit ir tikai dazi metri virs juras limena (aptuveni
1-10 m v.j.l), turklat reljefu veido lidzenas, smilsainas zemienes. Dabiskais reljefs bez
cilveka iejauksanas bijis loti vienmeérigs — lézens un neparprotami piederigs plasajai Rigas
lidzenuma teritorijai. Daugavas krasta virziena ir neliela nogaze, tacu krasta josla ir Saura
(vietam ~20 metrus plata) un parsvara lidzenuma parejosa. Upes krastu sakotnéjo formu
gan 20. gs. sakuma nedaudz mainija cilveks, izbuvéjot aizsargdambi (uzbérumu) pret
pladiem. Geologiska uzbuve teritorija raksturiga Rigas apkartnei — pamatiezi ir Augsdevona
perioda nogulumiezi (galvenokart dolomiti un smilSakmens), kurus klaj bieza kvartara
nogulumu sega. Kvartara (leduslaikmeta un pécleduslaikmeta) nogulumi — morénas mali,
smiltis, grants un upju sanesu materials — veido visu virszemes slani. Daugavas ielejas
tuvuma kvartara nogulumu biezums vietam nav liels (mazak par 10 metriem), un pamatiezu
virsma pazeminas lidz aptuveni juras limena atzimei, tomér pasa apskatamaja vieta
pamatiezi nav atsegti, jo tos sedz upes sanesu smiltis un citi nogulumi. Teritorijas virszemes
materialus liela méra veido Daugavas senlejas sanesumi — smilsaini un smil$malaini slani,
ka arf vietam organiskas augsnes mitrakajas ieplakas. Vesturiski dala Kengaraga apkartnes
bijusi visai neaugliga — sastopamas gan nabadzigas smilSu augsnes kapu sanesas, gan afi
purvainas, parmitrinatas ieplakas, kas atspogulo mozaikveida kvartara nogulumu izplatibu
saja Daugavas krasta teritorija.

Teritorijas planojums

Zemes lietojumu teritorija var raksturot ka jauktu — taja ietilpst gan apbuvétas, gan dabiskas
un rekreacijas zonas. Tiesa Daugavas krasta josla Sobrid funkcioné ka labiekartota
Kengaraga promenade — gajeju un velosipédistu celins ar izveidotiem soliniem un
vingroganas laukumiem aktivai atpatai. ST promenade atrodas uz paaugstinata dambija, kas
klats ar zalienu; to regulari kopj (plauj zali), lai uzturétu sakoptu un daléji parkveida ainavu.
Tiesi gar udens malu saglabajusies Saura dabisko krumaju un zalaugu josla, kas vietam pariet
nelielos koku puduros. Nedaudz nostak no upes krasta (aptuveni 50—100 m attaluma)
atrodas ievérojams melnalk$nu mezZs uz mitras augsnes — dabiska biotopa fragments, kas
lidz masdienam saglabajies starp blakus eso$o pilsétas apbavi. ST melnalk$nu audze, kas
izveidojusies senaka upes atzara vai ieplakas vieta, aiznem dalu teritorijas pie Mazjumpravas
muizas drupam putnidaba.lob.lv

Attalak no upes, Kvadrata ielas apkartné, zeme galvenokart izmantota mazstavu apbuvei —
tur atrodas privatmajas un to piegulosie zemes gabali. Dala zemes gabalu gan ilgstosi bijusi
neizmantota vai izmantota ka mazdarzini; ipasi padomju perioda Daugavas krasta
neapbuvetas dalas tika izmantotas piemajas darziem un noliktavam, Iidz 2008. gada,
veidojot promenadi, Sie darzi un nelikumigas buves tika likvidétas. Teritorija atrodas arl
neliels dikis (ta dévéetais Mazjumpravas dikis), kas izveidojies vieta, kur padomju gados
nemta grunts Rumbulas lidlauka vajadzibam — musdienas tas ir daleji dabiski aizaugis
udensobjekts. Kopuma zemes izmantosana tagad ir versta uz publisku artelpu un dabas



https://putnidaba.lob.lv/wp-content/uploads/2019/12/Putni_daba_68-2014_4-4.pdf#:%7E:text=tas%20ir%20aizaudzis%20ar%20augiem,S%C4%81kotn%C4%93ji
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teritoriju saglabasanu — Daugavas krastmala Seit kalpo iedzivotaju atputai un dabas
verosanai, bet apbuve koncentréjas ielas austrumu gala, talak no krasta Iinijas. 2023 — 2024.
gada Rigas pilsétas Arhitekta dienests izstradajis Kengaraga apkaimes centra konceptplanu,
kura paredzéta Promenades un Kengaraga parka attistiba reizé sakartojot piebrauksanas
iespéjas Kengaraga promenadei un Rumbulas peldvietai (skat. 1. attelu). Apkaimes
centram, Rumbulas pusé, atrodas putnu vérosanas tornis, aiz kura sakas dabiska rakstura
ainavtelpa. 200 m talak ir labiekartota Rumbulas peldvieta ar nelielu kafejnicu. Nakotné
krasta zona iepretim parka tiltinam planota pontona laipu izbuve iedzivotaju atputai uz
udens.

ApEimE:
= = = Apkaimes centro robelo i e — —_— —— =
e v - . S - h ;

—  lelu sarkands linjos
=== Projektu 2onas

I Cels, kos apstrdadjams ar
dubultas virsmas apstraal

[ lelos, kur paredzéta
kompleksd parbive

1. Attels. Kengaraga apkaimes centra attistibas plans. Kengaraga parka attistibas ona (www.rdpad.lp)
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Hidrografiskais raksturojums

Daugavas posma no Kengaraga puses ir saglabajies dabisks upes krasts (Iidz 20 metru
platumam), kas vietam 1901. gada tika nostiprinats ar laukakmeniem, koka paliem un
uzkalniem, lai mazinatu apkartéjo teritoriju applusanas draudus. Kengaraga dzivojamo
rajonu saka buvet 1962. gada, papildus nostiprinot piekrastes teritoriju. Daugavas platums
$aja posma svarstas no 500 Iidz 900 metriem, bet péc 1974. gada udens svarstibas regulé
Rigas HES. Udens dzilums Daugavas vidustecei Riga sasniedz ~6—7 metrus, bet gar
krastiem ir seklaki li¢i. Krasta linija nav taisna — Kengaraga posma Daugavas krasta ir
vairaki sekli licisi un ieloki, kas veidojas starp krasta izliekumiem. Sie nelielie li¢i pie krasta

nodrosina mierigaku udeni, kas 1ir labvéligs udensputniem wun adensaugiem.

putnidaba.lob.lv.

Velak, 20. gadsimta 60. gados, veidojot Kengaraga dzivojamo masivu, krastu papildu
nostiprinaja ar dzelzsbetona plaksném un cita veida musdienigakiem materialiem
caminolatvia.com. Musdienas krasta lielaka dala klata ar maksligu segumu (promenadi),
tacu vietam saglabajies ari dabigais reljefs — nelieli upes sanesu sékli un veca krasta paliekas
zem udens limena.

Applusanas riski §aja Daugavas posma musdienas ir saméra nelieli. Veésturiski pavasara
palos Daugavas udens limenis célas un médza appludinat krasta zemakas vietas, tacu kops
1974. gada, kad darbibu saka Rigas HES (atrodas ~3,5 km augs$pus), upes udenslimena
svarstibas ir daléji regulétas. Rigas HES uztur pastavigaku upes Iimeni, tadé] ekstrémi pali
Rigas pilsétas robezas vairs nav tik biezi. Arf dambji un krasta nostiprinajumi pasarga
teritoriju pie Kvadrata ielas no tiesas applasanas ierastos apstaklos. Tomeér janem véra, ka
ekstremalos gadfjumos (pieméram, lielas vétras vai ledus sastrégumu gadfjumos) pastav
pladu risks — 1pasi, ja Rigas juras lici paisuma vai stipru rietumu véju dél celas adens limenis,
Daugavas lejtecé adens limenis var strauji pacelties. Sadi gadifjumi ir reti un parasti Tslaicigi
(dazas stundas) Kopuma krasta teritorija pie Kvadrata ielas atrodas nedaudz augstak par
vidéjo upes limeni, un aizsargdambis dod papildu drosibu pret sezonaliem pladiem.

Citi udens objekti tuvuma ietver melioracijas gravjus un notekas, kas novada nokrisnu
udenus no apkartéjas teritorijas Daugava. Gruntsudens limenis teritorija ir augsts, it Ipasi
pavasari, jo tuvu atrodas upe — tas veicina mitraju veidosanos zemakajas vietas (melnalksnu
audze).

Krasta hidrologisko rezimu ietekmé arl ledus veidosanas ziemas — parasti Daugava pie
Rigas neaizsalst pilniba straujas straumes dél, tacu pie krastiem var veidoties ledus
pickrastes. Pavasaros ledus ieSanas laika var rasties siki ledus sastrégumi krastu ielokos,
ta¢u, ka minéts, nopietni pali ir reti. Udens kvalitates zina Daugava Rigas posma ir liega
upes estuara tipa udens — saldadens, bet ar iespéjamu nelielu saluma pieaugumu pie ietekas
jura. Pie Kvadrata ielas udens ir svaigs un parsvara tirs, tacu pilsétas tuvums nozimeé ari
piesarnojuma riska faktoru (notekudenu izpludes punktu tuvuma var but piesarpojuma
pédas). Kopuma hidrografiska situacija teritorija ir raksturiga lielai upes piekrastes zonai —
domingjosa ir Daugava, kuras pludums un udens limenis nosaka vides apstaklus visa
apkaime.
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AGRAKO GADU IZPETES REZULTATI

Daugavas krastu erozijas pétijums

2004. gada péc AS “Latvenergo pasutijuma profesors G. Eberhards veica Daugavas krastu
un gultnes erozijas izpéti Rigas HES lejasbjefa no HES aizsprosta lidz Vansu tiltam, lai
noteiktu galvenos riska iecirknus un sagatavot priekslikumus preterozijas pasakumu plana
izstradei.

Tas laika konstatéts, ka 1. posma no Rigas HES lidz Kengaragam (aptuveni lidz vietai, kur
tiks celts Dienvidu tilts), upes gultné un Daugavas krastos dazada augstuma pacelas cietie
augsdevona pamatiezi, galvenokart Plavinu svitas (Ds;pl) dolomiti un Salaspils svitas
(Dsslp) mali un mergeli, Daugavas svitas (Dsdg) pelékie dolomiti un dolomitmergeli. ST
posma augsdala Daugavas gultne ir sekla, iegrauzta Daugavas svitas malos un mergelos, at
divam zemam palienes salinam jeb sékliem (Slgérsséklis un Kalmecseklis). Senak bijusas ari
vairakas kraces, kas kugoSanas vajadzibam saspridzinatas. Krastos Daugavas svitas
dolomits pacelas 2 - 4 m augstu virs Daugavas limena. Lejak sauras joslas veida Salaspils
svitas nogulumi vietam lidz pat Doles salas lejasgalam un Kengaragam paradas ari upes
krastos 1 - 2 m virs idens limena. Posma lejasgala Daugavas gultné atsedzas Plavinu svitas
cietie dolomiti, bet aptuveni no vietas, kur tiks celts Dienvidu tilts par Daugavu, dolomitu
virsa strauji iesligst Daugavas tecéjuma virziena, tos sedz morénmals un (vai) senaluvialie
un jaunakie upes nogulumi. Te Daugavas gultne iegrauzta dolomitos lidz -7...-9 m atzimei
(Eberhards, 2004).

Posma no Rigas HES lidz Kengaragam — Katlakalnam Galveno Daugavu gar abiem
krastiem pavada dazada vecuma un augstuma Daugavas terases, kas izveidojusas pédejo
1000 gadu laika pec Baltijas ledus ezera 2 stadijas regresijas, Litorinas juras un péclitorinas
laika (Eberhards, 1972).6 lidz 7 — 8 m augstie stavie dabiskie apaugusie un stabilie krasti
Doles sala no Béciem lidz Tauritém un Daugavas labaja krasta pret Skérsséli (Darzinu
rajons), a1 pret bijuSo Rumbulas lidlauku (arf Darzinu rajons) — Daugavas tresa cokola tipa
terase. Tas pamata 2-3 m augstu virs Daugavas limena pacelas dolomiti, virs tam vietam
plana morénmala karta un 3 — 4 m biezs smilsaini- grantaino aluvialo nogulumu slanis.
Atseviskos lokalos 0,3 - 0,5 km garos iecirknos, kur pamatiezi iegul zem Daugavas limena,
gar stavo krastu stiepjas akumulativa II terase, kuras virsa pacelas 3,5 -4,5 m virs Daugavas.
Terasi veido Litorinas jaras transgresijas laika, uzkrajusies irdeni viegli izskalojumi smilSaini
grantaini aluvialie nogulumi, bet virsudens dala 2,5 — 3,5 m biezi palu facijas malaini
nogulumi, vietam dazus metrus biezi vecupes malaini-kadraini 1 - 3 m biezi nogulumi, kas
iegu] vel zem tagadéja Daugavas limena (Darzigu rajona gar Daugavmalas ielu). Lidzigas
uzbuves terase atrodas Daugavas pretéja krasta Doles sala pret Gundegam. Sie viegli
izskalojamie krasta iecirkni Sodien ir galvenas Daugavas paaugstinatas erozijas riska vietas.
Vairakas vietas Daugavas labaja krasta lejpus Daugavmalas ielas $ads zems, erozijai paklauts
krasts jau senak ir nostiprinats ar buvgruzu piebérumu. Doles salas lejas gala un Daugavas
labaja krasta pirms Kengaraga, kur dazus 100 m gara iecirkni ir saglabajusies augsta paliene
(vai arl I terases), kas sastav no smilSainiem un malainiem nogulumiem (skat. 2. attélu),
notiek §1 krasta (mazdarzinu kolonija) daléja noskalosana Daugavas straumés un vilpu
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darbibas rezultata vétru laika. Te izveidojusies 1,5 - 2 m augsta krauja. Arl paaugstinata
erozijas riska vieta (Eberhards, 2004).

‘m vjL Kvadrits
15 . Katlakalns _ I

2. Attéls. Dangavas ielejas skersgriezums Katlakalna-Kengaraga rajona.

Péc veiktas Daugavas krastu apsekosanas un krastu stavokla vizualas novértésanas Rigas
HES lejasbjefa, ap 16 km garais upes lejteces posms péc erozijas apdraudéjuma pakapes
nosaciti sadalams 3 atskirigos iecirknos:

1. iecitknis — Céla Daugavas labai krasts lidz bijusas Zirnu salas (tagad pussalas)
lejasgalam (ap 1,3 km) un kreisais Doles salas krasts ap 3,8 km garuma lidz Bitém;

2. iecirknis — Daugavas labais krasts (ap 6 km gars) no Darzigiem lidz Kengaragam,
kreisais krasts Doles salas lejasgals no Bitem lidz Annuskai un talak uz leju, ietverot
Katlakalnu lidz Biekengravim;

3. iecirknis — Rigas pilsétas Daugavas salu rajons (no Kengaraga, Zaku un Lucavsalas

augsgala lidz Vansu tiltam.

Kvadrata ielas rajons izvietots 2. iecirkni, kur cieto pamatiezu (dolomitu, dolomitmergelu
ar mala starpslaniem) nelidzena, lézeni vilnota virsa vietam pacelas 1 — 2 m virs vidéja adens
limena vai iesligst zem ta, abos Daugavas krastos atsedzas upes terasu aluvialie smilsainie,
malainie, grantainie — olainie vai vecupju malainie un kadrainie nogulumi, vai arl senas
Daugavas deltas smilsainie nogulumi (Doles salas lejasgals) (skat 3. attélu). Gultne un krasti
ir visvairak paklauti straumes erod¢josai darbibai un vilgu izskalosanai vétru laika.
Maksimalie palu limeni lidz 1,5 — 2 m. Pagajusa gadsimta laika upes erodétais labais krasts,
seviski Darzigu intensivas apbuves rajona, daléji nostiprinats ar buvgruzu un dolomitu
skembu, bloku un mala piebérumu (Eberhards, 2004).
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I 100 m I

3. Attéls. Nogulumiezn igplatiba apsekotaja Dangavas laba krasta posma Kvadrata ielas rajona.

Plidu modeléjums Daugavas laba krasta teritorijai
» Applustosas teritorijas apjoms un reljefa robeZas

Procesu analizes un izpétes centrs (PAIC) 2024. gada péc Rigas valstspilsétas pasvaldibas
Majoklu un vides departamenta pasutijuma veica Daugavas hidrauliska modela izstradi
Darzigu apkaimé (Rigas HES lejasbjefa, posma no Rigas HES Iidz Sausai Daugavai).

PAIC veicot modelésanu 1% atkartojamibas (100 gadu) pladu scenarijam, pienéma
Daugavas caurpludumu Q = 8136 m?/s, kas atbilst Rigas HES lejasbjefa (Daugavas lejtece
aiz HES) Gdenslimenim ~5,88 m v.j.l.. Sada situacija Daugavas limenis lejtecé pietuvojas 6
m atzimei, radot plasu upes palienas applasanu.

Kvadrata ielas apkaimé Daugavas labaja krasta zemes virsmas augstums normalos
apstaklos nav zemaks par ~4 m v.j.L,, jo upes krastmalu veido salidzinosi stava krauja, kur
reljefs no 0 lidz 4 m augstumam paaugstinas loti strauji (~10—15 m attaluma no krasta).
Tadé] ikdieniskos apstaklos §i krasta josla neapplust. Izejot no ieprieks minéta 100 gadu
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pladu scenarija udenslimenis (~5,9 m) parsniedz krasta augstumu un udens parplast pari
kraujas malai. Aplastosa teritorija $aja scenarija aprobezojas galvenokart ar pasu krasta
krauju un tas piekaji, aptuveni dazu desmitu metru josla gar upi. Pamatojoties uz digitala
reljefa datiem, kas rada reljefa kapumu no 4 m uz augsu 10-15 m attaluma no krasta, var
secinat, ka pladi pargem ~30-50 m platu joslu gar krastu apkaimes.lv. Kopuma
appludinatas zemes platiba Kvadrata ielas apkartné ir neliela (dazi hektari), jo talak no upes
reljefs strauji sasniedz 6 m un augstak, ierobezojot tdens izplatisanos.

» Straumes atruma profils 10 m no krasta

Straumes atrumi 100 gadu pladu laika Daugavas laba krasta tuvuma ir loti lieli. Hidrauliska
modelésana Daugavas lejtecé (Darzinu apkaimes modelis) rada, ka galvenaja straumes
plasma, kas pieklaujas labajam (Darzinu) krastam, adens plismas atrums var sasniegt ~3
m/s. Pie pasas krasta malas atrums nedaudz samazinas, tacu aptuveni 10 m attaluma no
krasta straumes atruma profils joprojam ir tuvu 2,2 m/s lielumam $ada palu scenatija. Sis
atrums ir aptuveni divas reizes mazaks neka straumes kodola upes vida, tomér 2 m/s un
lielaki atrumi jau ir pietiekami lieli, lai raditu spécigu erozijas iedarbibu uz krasta nogazi un
apdraudétu nestabilus objektus. Jaatzime, ka ikdienas apstaklos (caurpladums ~1950 m?/s)
straumes atrums pie krasta $aja vieta neparsniedz ~1 m/s, bet 10 gadu palu laika tas
sasniedz ~1,9 m/s. Savukart 100 gadu plados krasta tie$a tuvuma atrums pieaug lidz
minétajiem ~2,2 m/s, kas norada uz ievérojami specigaku straumes iedarbibu ekstremala
notikuma laika.

» Krasta erozija un konstrukciju ietekme
Krasta erozijas riski Daugavas labaja krasta pieaug tiesi lielu caurpladumu un tdenslimena
svarstibu ietekme. 2024. gada pétijuma par Daugavas krastu eroziju (Darzigu apkaimé)
secinats, ka Rigas HES darbiba izraisa ievérojamas lejasbjefa tdens limena svarstibas, kas
ikdiena var sasniegt pat 3 m amplitadu lejasbjefa un ~2 m konkrétaja erozijas jutigakaja
krasta posma. Sis straujas Gdens limena mainas, ka arf palu pladu augstie limeni, pastavigi
ietekmeé krasta nogazes stabilitati, veicinot atsegto smil$u un augsnes noskalosanu. Spécigas
straumes pludi (atrumi lidz 2-3 m/s) var izraisit intensivu krasta noskalosanu, ja krasts nav
nostiprinats. Kengaraga apkaimé jau agrak veikti krasta nostiprinajumi un dambiji, kas
regulé Daugavas plusmu un pasarga krastu, tacu lokala erozija joprojam noveérojama
posmos virs (aiz) esoSajiem nostiprinajumiem, kur straume atrod jaunas vajas vietas

rdpad.lv.

Saskana ar modelésanas scenarijiem potencialo krasta stiprinajumu izbuve Darzinos gar
Daugavmalas ielu krasta nostiprinajumu (inzenierbuvju) izbuve butiski nemaina udens
plasmas atruma sadalfjumu pie krasta pat palu laika. Apréekini rada, ka, realizéjot jaunas
krasta aizsargbuves, straumes atrums 10 m no krasta palielinas vien nenozimigi (par daziem
cm/s) ekstremalo caurplidumu gadijuma. Pie mazakiem caurpludumiem nostiprinajumi
drizak samazina krasta tuvuma straumes atrumu, jo straumes kodols nedaudz attalinas no
krasta. Erozijas risku zina tas nozimé, ka jaunie krasta nostiprinajumi samazinas erozijas
risku aizsargataja zona, novirzot plusmu un mazinot tas iedarbibu tiesi uz krasta nogazi.
Projekta izstradataji SIA “Kurbada tilti” gan norada, ka janem veéra iespéjama erozijas riska
parbide — ja netiek nostiprinats viss apdraudétais posms, tad erodéjosa darbiba var
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pastiprinaties krasta nogabalos nedaudz talak lejpus nostiprinajuma (~30 m aiz ta). Darzinu
modelésanas rezultati gan paredz, ka papildu inZeniertehniski risinajumi (t.s. “zalas
infrastruktaras” metodes) var novérst ari So efektu. Tapéc, Kvadrata ielas apkartné
ieteicams saglabat esosos krasta stiprinajumus un nepieciesamibas gadijuma tos papildinat
ar preterozijas elementiem, lai noturétu krasta liniju vieta pat 100 gadu pladu ietekmé.

» Aplusto$as teritorijas kartéjums

Nemot par pamatu PAIC modelésanas datus, tad prognozéjams, ka Daugavas labaja krasta
Kvadrata ielas apkartné 1% pladu (Q=8136 m?/s) scenatija, applusanas skarta tetitorija
aprobezojas ar sauru ~30 — 50 m platu pickrastes zemienes joslu starp Daugavu un
Kvadrata ielu. Udens pilniba parnem krasta nogazes piekaji un dalgji tas augsdalu, bet
nesniedzas dzili apbuves teritorija, jo reljefs talak no upes strauji paaugstinas virs pladu
limena. Aptuveni 4 — 6 m v.j.l. augstuma diapazona esosas zemes tiek appludinatas, proti,
no kraujas pamata (~4 m) lidz pat ~5,9 m atzimei (100 gadu palu limenim). Augstak esosie
zemes gabali (pieméram, uzreiz aiz Kvadrata ielas linijas) paliek sausuma, ja palu limenis
neparsniedz prognozétos ~6 m. Kopuma applusanas riskam 1% varbutibas scenarija ir
paklautas tiesi Daugavas tiesa tuvuma eso$as teritorijas — Ipasi neaizsargatas ir kraujas
apakséjas dalas, kuram trakst noturigas vegetacijas vai inzenieriskas aizsardzibas. Savukart
apbuve uz kraujas augsdalas (ja tas pamati ir virs ~6 m v.j.1.) sada scenarija, visticamak,
netiek tiesi appludinata, lai gan var ciest no gruntsudenu limena paaugstinasanas un krasta
erozijas netiesas ietekmes.
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KVADRATA IELAS DAUGAVAS KRASTA APSEKOSANAS
METODIKA, REZULTATI UN REKOMENDACIJAS

Izpétes teritorijas pirmais apsekojums no krasta veikts 2025. gada 11. augusta paaugstinata
Daugavas udenslimena apstaklos (0,4 m virs LAS 0 atzimes) un otrais apsekojums veikts
no peldlidzekla 2025. gada 3. oktobt1 pazeminata udenslimena apstaklos (0,3 m zem LAS
0 atzimes). Apsekots Daugavas laba krasta nogazes augseja (subaerala) dala un krasta
zemudens nogazes sekludens dala posma no Latvijas koordinatu sistéma LLKS-92 TM,
turpmak - LKS: y(E) 511754; x(N) 306000 lidz y(E) 511630; x(N) 306445, kas pa krasta
liniju sastada 500 m garu posmu. Eksperta J. Lapinska atzinums skatams (1. pielikuma).
Krasta zonas apsekosana laika veikta:
1. Vizuala krasta nogazes un sekladens zonas inspekcija
e Notika tiesa krasta apsekosana uz vietas
e Nemti vera:
o  Nogazes slipums;;
o Vegetacijas klatbutne un stavoklis;
o Izskalojumu un iztrukumu pazimes;
o  Uzpladu pédas (piem., augu atlickas, nogulumu kartas).
2. Fotofiksacija
¢ Detalizétas fotografijas no dazadam zonam (stavakas nogazes, nogazes ar
apaugumu, erozijas pazimes);
e Foto veikti divos udenslimena stavoklos, lai izceltu sezonalas atskiribas.
3. Erozijas risku modelésana
e Noveérteta vilnu ietekme — ka galvenais erozijas veidosanas faktors (nevis
straume);
e FErozijas riska attiecinasana uz:
o Nogazes slipuma lielumu;
o  Apbuves tuvumu;
o  Uzbérumu esamibu;
o Véja virziena un speka kombinaciju.
e Nosacitas trispakapju riska zonéjuma kartes izstrade.
4. Udenslimena un vilnu reZima analize
o Izvertéts, cik biezi rodas apstakli, kuros vilnosanas virziena no Daugavas
(Z-ZR vé&ji >15-20 m/s) sp€j radit krasta bojajumus.

Erozijas ipatnibas un céloni

» Dominégjosie procesi
Krasta eroziju Daugavas labaja krasta pie Kvadrata ielas galvenokart izraisa véja vilgu
iedarbiba, nevis upes straumes plusma Daugavas straumes ietekme $aja posma ir vajaka, jo
upe atrodas Rigas HES lejasbjefa, kur plasmas atrumi ir samazinati un straumes darbiba ir
reguléta. Tade] hidrauliskas plusmas radita krasta noskalosana praktiski nenotiek, un
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galveno mehanisko iedarbibu rada véja raditie vilni, Ipasi brizos, kad udens limenis
Daugava ir paaugstinats.

Normala udenslimena apstaklos (aptuveni 2,7 m v.j.l.) erozijas process nav aktivs. Vilnu
augstums $ados apstaklos ir niecigs, un energija tiek pilniba absorbéta krasta nogazes
augscja zalaju un kramaju josla. Lidz ar to ikdienas apstaklos krasts saglabajas stabils, un
tikai Ipasu hidrologisku un meteorologisku apstaklu kombinacija var izraisit butisku
ietekmi.

> Erozijas apstakli

Erozijas aktivizésanas $aja teritorija iesp&jama tikai specifisku hidrologisko un
meteorologisko faktoru sakritibas gadijuma, kad vienlaikus iedarbojas gan paaugstinats

udenslimenis, gan stiprs véjs, kas rada intensivu vilnosanos.
Erozijas ierosinasanai nepieciesami sadi apstakli:

e udenslimena paaugstinajums vismaz par 0,8 m virs normas (aptuveni lidz 3,5-3,7
m v.j.l);

e vEja virziens — rietumu vai ziemelrietumu, kas nodrosina brivu vilnu kustibas celu
pa Daugavas gultni;

e vgjaatrums > 15-20 m/s, kas saglabajas ilgak par 5 stundam.

Sados apstiklos Daugavas lejtecé, Tpasi tas plagaja posma pie Kengaraga un Darzigiem,
veidojas nozimiga vilnu energija, kas iedarbojas uz krasta nogazi ar pietickamu speku, lai
izrautu vai izskalotu nogazes virséjo smilts un grants slani. Erozijas bojajumu iespéjamibu
pastiprina krasta nogazes stavums, vegetacijas trukums un maksligi veidoti uzbérumi, kas

atrodas tiesa udens malas tuvuma.
> Erozijas pazimes
Veicot lauka apsekojumus 2025. gada augusta un oktobri, tika konstatétas krasta erozijas
vizualas pazimes, kas apliecina epizodisku, Islaicigu erozijas procesu iedarbibu:
- noveéroti augu atlieku sanesumi un izskalosanas pédas lidz 1,3-1,5 m virs

normala Daugavas udenslimena;

- izskalojumi konstatéti galvenokart maksligi uzbértas un stavakas nogazes,
kur grunts ir vajak sasaistita un vairak paklauta vilpu mehaniskajai

iedarbibai;
- dabiski lézenas nogazés (slipums > 1:20) vilpu energija tick efektivi
absorbeta vegetacijas slani, lidz ar to erozija $ajas vietas nenotiek;

- vietas, kur ir blivs apaugums (zalaji, krumaji), krasts ir stabils un erozijas
perekli nav konstatéti;

- neliela, lokala erozija novérojama cilvéku intensivi izmantotas vietas
(pleméram, takas, piekluves vietas udenim), tacu Sie procesi ir nieciga
apjoma un nav apdraudéjums infrastruktarai vai krasta noturibai kopuma.
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Erozijas riska novértéjums
> Pasreizéjais erozijas risks

Daugavas laba krasta posma pie Kvadrata ielas krasta geologiska uzbuve ir vienmeériga,
tomeér erozijas riska limenis butiski mainas atkariba no nogazes slipuma, virsmas seguma
un antropogeénas ietekmes intensitates.

Visparigi vértéjot, krasta stabilitate ir laba, jo lielako dalu teritorijas veido lézenas, ar
vegetaciju apaugusas nogazes, kas efektivi amortizé vilnpu energiju un aizsarga grunti no
izskalo$anas. Tomeér paaugstinats erozijas risks konstatéts lokali — uzbérumu zonas, kur
nogazes slipums ir lielaks par dabiski veidojusos un kur augu segums ir traucéts vai
iznicinats cilveku darbibas rezultata.

Sados sektoros krasta augséja dala ir vajak aizsargata pret vilou mehanisko iedarbibu, Tpasi
vétru un paaugstinata udenslimena apstaklos. Atseviskos posmos konstatéti izskalojumi un
noslidéjumu sakumfazes pazimes, tacu tie neapdraud infrastruktaru un nav uzskatami par
aktivas krasta erozijas zonam.

Kopuma var secinat, ka normala un pazeminata udenslimena apstaklos krasta erozijas risks
ir Joti zems, bet paaugstinata udenslimena un stipru vétru laika atseviskos nogabalos tas var
paaugstinaties lidz vidéjam vai augstam limenim.

» Riska izplatiba un raksturs

Erozijas riska intensitate gar krastu ir nevienmeériga. Balstoties uz apsekojuma datiem, var
izdalit tr1s galvenas riska kategorijas:

- Augsts risks — vietas ar maksligi veidotiem uzbérumiem un stavakam nogazém,
kas atrodas tiesa Daugavas krasta tuvuma un ir vaji apaugusas. Sajés zonas, 1pasi
pie spéciga rietumu vai ziemelrietumu vé€ja, iespéjama nogazes augscjas dalas
izskalo§ana 1-2 metru platuma.

- Vidgjs risks — vietas ar nelielu slipumu, bet samazinatu vegetacijas klajumu vai
regularu antropogéno iedarbibu (pieméram, cilvéku parvietosanas, tacigu
veidosanas, piekluves adenim). Sajos sektoros iesp&jama neliela, lokala krasta
atkapsanas, tomér ta ir viegli novérSama ar virskartas nostiprinasanu vai
atjaunojosu apzalumosanu.

- Zems risks — dabiskas, 1ézenas nogazes ar blivu zalaju vai kramaju. Sajas vietas pat
paaugstinata udenslimena apstaklos vilnu energija tick pilniba slapéta, un erozijas

pazimes nav noverojamas.

Kopuma vislielakais erozijas risks konstatéts posmos ar uzbérumu reljefu un vietas, kur
trakst noturigas augu segas, savukart zemakais risks — dabiski veidojusos nogazu sektoros
ar pastavigu augu klajumu. Darzigu rajona Daugavas krastu apsekosanas laika izdaliti 3
erozijas riska iecirkni (skat. 1. attéls).
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» Prognoze un attistibas tendences

Pamatojoties uz pasreiz&jiem hidrologiskajiem un morfologiskajiem apstakliem, butiska
krasta erozijas pastiprinasanas tuvakajas desmitgadés nav sagaidama. Daugavas lejteces
rezimu butiski ietekmé Rigas HES, kas samazina pladu intensitati un straumes iedarbibu,

tad¢jadi stabilizéjot udens limena svarstibas un mazinot erozijas faktoru ietekmi.
Tomér janem veéra vairaki potencialie riska pastiprinasanas faktori, kas varétu ietekmeét
situaciju vidéja vai ilgaka termina:
e Vid¢ja udenslimena paaugstinasanas, kas saistama ar klimata parmaignam un
hidrologiska rezima izmainam;
e Biezaki bezledus periodi, kas paildzina vilpu darbibas sezonu un var palielinat

kopéjo erozijas efektu;

o DPicaugosa rekreacijas slodze, kas izraisa vegetacijas noplicinasanu, augsnes
sablivésanos un lokalu degradaciju krasta tuvuma.
Videja termina (10 - 20 gadu perspektiva) problematisko zonu atkapsanas dzilums var

sasniegt 1 - 2 metrus, tacu $adas epizodes prognozéjamas reti - dazas reizes desmitgade.
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Rekomendacijas krasta stabilizacijai
» Visparéjie apsvérumi

Daugavas laba krasta posma pie Kvadrata ielas erozijas riska apjoms kopuma ir mérens, un
aktiva krasta noskalosana notiek tikai atseviskas lokalas vietas.
Nemot véra apsckota posma geologisko uzbuvi, reljefa konfiguraciju un hidrologisko
rezimu, secinams, ka straumes ietekme uz krasta deformacijam ir minimala, savukart véja
vilnu ierosinatie procesi ir galvenais krasta stabilitati ietekméjosais faktors. Tapéc par
prioritaru  virzienu uzskatama pasivu un ainava integrétu preterozijas risinajumu
izmanto$ana, kas nodrosina krasta aizsardzibu, saglabajot dabisko izskatu un vides kvalitati.
Aktivi inzeniertehniski risinajumi (bunas, vilnlauzi u.c.) Seit nav lietderigi, jo straumes
ietekme ir vaja un $adas baves raditu nepamatotu vizualu un ekologisku slodzi. Izejot no
ieprick§ minéta rekomendéjams istenot selektivus, maza meéroga pasivus krasta
nostiprinasanas pasakumus, koncentréjoties uz:

- stavakam un maksligi veidotam nogazem,
- vietam ar traucctu vegetaciju,

- posmiem, kur krasta linija atrodas tiesa udens malas tuvuma.

Sads risinajums nodrosinas ilgtspéjigu krasta aizsardzibu ar minimalu ietekmi uz vidi,
saglabajot ainaviskas un rekreacijas vértibas, ka arl aizsargajot esoso infrastruktiru pret
potencialiem erozijas draudiem.

» Ieteiktie krasta aizsardzibas pasakumi
a) Mazizmera laukakmenu kravumi — banketes.

Par piemérotako preterozijas risinajumu tiek uzskatitas banketes, kas veidotas no neliela
izmeéra laukakmeniem un izvietotas subparaléli krasta linijai.

Sads preterozijas risinajums:
- efektivi samazina véja vilpu energiju, absorbéjot triecienu pret krasta nogazi;
- stabilizé nogazes pamatu un novers augsejas dalas noskalosanos;
- netraucé gruntsudens drenazu un neizraisa udens uzkrasanos krasta pamatné;
- organiski ieklaujas ainava un nemaina krasta vizualo raksturu;
- viegli atjaunojams péc iespéjamiem vétru raditiem bojajumiem.
Banketes jaizvieto tikai augstaka riska sektoros, kur:
- nogazes slipums parsniedz 1:20,
- vegetacijas klajums it nepietickams,
- konstatéti nelieli izskalojumi vai noseédumi.

Kravuma garumu un augstumu var pielagot konkrétajam reljefam, saglabajot slipu
piesliesanos nogazei, kas lauj vilgu energijai plastosi izkliedéties.
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b) Smalkgraudainas piebéres un virskartas izlidzinasana.

Vietas, kur konstatéti nelieli erozijas perekli, ieteicama smalkgraudainas grunts (dolomita
skembu, celu grants, smilts) piebérsana un nogazes virskartas izlidzinasana.

Sis risinajums paredz:
- “status quo” uzturéSanu bez butiskas iejauksanas ainava;

- iespéjamu atkartosanu péc katras spécigakas vétras, ja vérojama lokala grunts
izskaloSana;

- kombinésanu ar apzalumosanu, lai nostiprinatu virskartu ar saknu sistému un
mazinatu atkartotu izskalosanu.

Pieberamajam materialam jabut neorganiskam, frakcionétam, ar labu drenazas spéju, lai

neuzkratos virszemes udens un nepielautu nosedumus.

¢) Vegetacijas atjaunosana un uzturésana

Dabiska vegetacija $aja posma ir viens no efektivakajiem pasivajiem aizsardzibas
mehanismiem. Blivs zalaju un kramaju klajums butiski samazina vilnu trieciena energiju un

nostiprina nogazes virskartu.
Tadel ieteicams:
- veikt lokalu apzalumosanu vietas, kur vegetacijas segums it bojats;

- izmantot vietéjam apstakliem piemérotas sugas (piem., karklu kramus, vitolus,
grislus, sikzales);

- nodrosinat periodisku plausanu un invazivo sugu kontroli, lai uzturétu stabilu
saknu tiklu un nepielautu augsnes atsegsanos.

» Pasakumi, kas nav rekomendé&jami

Pamatojoties uz hidrologisko un geomorfologisko situaciju, aktivi preterozijas
inzenierrisinajumi (bunas, vilnlauzi, gabioni vai betona aizsargmuri) $aja teritorija nav

piemeéroti, jo:
- to efektivitate ir zema vajas straumes ietekmes apstaklos;

- tie mainitu krasta hidrodinamisko rezimu un varétu radit negativu ietekmi uz blakus
esosajiem posmiem;

- §adas buves samazina ainavisko vértibu un ierobezo publisku piekluvi adenim.
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> Prioritaras ricibas un istenosanas seciba

Krasta erozijas riska samazinasanai, lai nakotneé situaciju nepasliktinatos un krasta nogazes
stabilitate uzlabotos butu ieteicams veikt sekojosus pasakumus:

- Riska vietu precizé$ana — vizuala un geodéziska uzmerisana, lai noteiktu uzbérumu
nogazu precizo slipumu un apauguma stavokli.

- Nelielu piebéru veiksana — vispirms augsta riska zonas (stavakie, apmeklétakie
posmi).

- Lauznu bankesu izbuve — selektivi, prioritari tur, kur nogaze atrodas tiesa udens
malas tuvuma.

- Vegetacijas atjaunosana — péc inzeniertehnisko darbu pabeigsanas.

- UzturéSanas plana izstrade — regulari (reizi 2-3 gados) veikt krasta vizualu
apsekosanu, 1pasi péc spécigam vétram vai udenslimena svarstibam.

Realizejot $o minimalo pasakumu kopumu krasta erozijas procesi tiks ierobezoti tikai lidz
virskartas minimalai parveidei, saglabata Daugavas ainaviska kvalitate, ka arl noveérsti riski
promenades un rekreacijas teritoriju drosibai ilgtermina.
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PROVIZORISKAS KRASTA AIZSARDZIBAS DARBU
IZMAKSAS

Mazizmeéra laukakmenu kravums
Zemak ir pamatots aprékins mazizméra laukakmenu kravuma - banketes izbuvei 10 m
garuma, balstoties uz lidzigu projektu datiem ILatvija (Rigas, Kekavas, Ogres un Jelgavas

posmi) un aktualajam 2024.—2025. gada buvniecibas vienibu izmaksam.

» Izmaksu baze un piepémumi

1.tabula
Raditajs Vértiba / pienémums
Banketes garums 10 m
Vidéjais platums (pie 2,0-2,5m
krasta nogazes
pamatnes)
Vidgjais augstums 1,0-1,2 m
Tilpums (vidéji) ~20-25 m? laukakmenu kravuma
Materials Laukakmeni @ 150-400 mm (viet€jais granits/dolomits)
Kravuma pamatne geotekstila paklajs + 10 cm smalkas skembas izlidzinajums
Darbi mehaniska izstrade, materiala transportésana un novietosana ar
ekskavatoru, nelieli apzalumosanas un virsmas pielabosanas
darbi
» Izmaksu sadalijums (10 m posmam)
2. tabula
Pozicija Vieniba | Aptuvena cena, Kopsumma,
(EUR) (EUR)
Laukakmeni (25 m?® X 25-35€/m? | 25 m? 625-875 € 750 €
Transportésana (5—10 km, 3 reisi) t — 150 €
Geotekstils un $kembu slanis 10 m — 100 €
Izbuves darbi (ekskavators, 1d — 450-600 €
operators, darba spéeks)
Darba organizacija, uzmérisana, — — 200-250 €
nelieli labiekarto§anas darbi

Kopa (10 m kravumam): ~1 650 — 1 850 EUR (bez PVN)
vai vidéji 165-185 EUR/m.

Izmaksas var mainities +25 % atkariba no:
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e materiala pieejamibas (laukakmeni no karjera vai vietéjie laukakmeni no

buvobjektiem);

e piebraucamibas un tehnikas izmantosanas iespéjam (vai var pieklat ar ekskavatoru

no sauszemes vai nepieciesams pontons);

e nogazes reljefa (stavums un grunts stabilitate);

e projekta méroga (lielakiem apjomiem cena par metru samazinas);

Sis risinajums ir tehniski vienkarss, liels kalposanas laiks ( 30+ gadi), ekologiski un vizuali

piemérots Daugavas krastam un viegli pielagojams lokaliem reljefa apstakliem un atkartoti

atjaunojams.

Smalkgraudainas piebéres un virskartas izlidzinasana

Zemak sniegts izmaksu noveértejums smalkgraudainas piebéres un virskartas izlidzinasanai

~50 m? laukuma (Kvadrata ielas krasta zona). Dotais ir praktisks diapazons, ko ietekmé

piebrauksana, materiala avots un darba organizacija.

» Izmaksu baze un piepémumi

e TLaukums: 50 m?

e Slana biezums: 10-20 cm (tipiski erozijas pereklu aizpildei un profila

izlidzinasanai)

e Materials: dolomita sikskembas / celu grants / smilts (frakcionéts, labi drengjoss)

e Sagatavosana: lokala profilésana, sabér§ana, planésana, vibroblivésana

o Pécizvéles: geotekstils (separacija), zaliena iesésana.

» Izmaksu sadalijums (10 m posmam)

3. tabula
Pozicija Vieniba 10 cm 20 cm
(=5 m®) (=10 m?)
Materials (smiltis/skembas) m> X €/m> | 150-225€ | 250-400 €
Transports (2—3 reisi) komplekts | 150-250 € | 200-300 €
Geotekstils (50-100 g/m?) — péc vajadzibas 50 m* 50-100 € 50-100 €
Profilésana, planésana, blivésana (brigade + 0.5-1d 350-600 € 450-700 €
mini ekskavators + vibroplaksne)
Zaliena ies¢ja / mulcéSana (péc izvéles) 50 m? 100-200 € | 100-200 €
KOPA 775-1350 € | 1050-1700 €
vai vidéji m? ~15,5-27 € | ~21-34 €

Izmaksas var mainities +25 % atkariba no:

Materiala avots un transporta attalums;

VVVVY

Piebrauksana un darbs no tdens puses (pontons) vai no krasta;
Faktiskais biezums/tilpums (5 m? vai 10 m?® un vairak);

Vai nepieciesams geotekstils (Skembu separacijai no smilts);
Apzalumosanas apjoms (séklas, mulca, laistiSana).
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IZMANTOTIE LITERATURAS AVOTI

Camino Latvia celojumu apraksts — zinas par Kengaraga promenades veéstuti

(aizsargdambija izbuve 1901. g., nostiprinasana 1962. g.) putnidaba.lob.lvcaminolatvia.com
Daugavas hidrauliska modela atskaite (PAIC, 2024)
Kengaraga apkaimes centra konceptplans www.rdpad.lv

Latvijas nacionala enciklopédija un Vikipédija — dati par Latvijas reljefu, augsném un
geologiju (piem., Viduslatvijas nolaidenums)lv.wkipedia.orgdaba.gov.lv

Latvijas Ornitologijas portals “latvijasputnilv’ — novérojumu dati (ziema Kengaraga
noveérots rets udensputns brunkaklis) latvijasputni.lv

Péttjums par Rigas HES darbibu saistito un izraisito Daugavas gultnes un krastu erozijas
procesu izplatibu Rigas HES lejasbjefa IU “IGIS” 2004).

Rigas valstspilsétas pasvaldiba — informacija par Rigas reljefu un geografiju riga.lv

Zurnals “Putni daba” (Matrozis, 2014) — pétijums par putnu vérosanu Kengaraga posma

(biotopu apraksts, putnu sugu daudzveidiba) putnidaba.lob.lvputnidaba.lob.lv

Tribus Realty apskats par Kengaraga apkaimi — vésturiskas un teritorialas piezimes (augsnes

raksturojums, promenades nozime) tribus.Ivtribus.lv
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Atzinums par Daugavas laba krasta eroziju un rekomendacijas iespéjamo
preterozijas pasakumu istenosanai

(480 m gara posma no peldvietas “Rumbula” lidz melioracijas gravja ietekai Daugava uz
ziemeliem no Kvadrata ielas)

Dr. geol. Janis Lapinskis

Riga, 2025.10.6.



Atzinuma pasautitajs

Rigas domes Majoklu un vides departaments, Brivibas iela 49/53, Riga, LV-1010

Petama teritorija

Daugavas laba krasta nogazes augséja (subaerala) dala un krasta zemudens nogazes
sekludens dala posma no LKS: 511754; 306000 lidz LKS: 511630; 306445.

Izmantotie dati

Teritorijas apsekojums pirmo reizi veikts 2025. gada 11. augustad paaugstinata

udenslimena apstaklos (0,4 m virs LAS 0 atzimes) un otro reizi 2025. gada 3. oktobri
pazeminata udenslimena apstaklos (0,3 m zem LAS 0 atzimes).




Visparigs teritorijas raksturojums

Pétijuma teritorija pie Kvadrata ielas Daugavas gultne ir izveidojusies loti plaisainos
augsSdevona Salaspils svitas dolomitos un dolomitmergelos (Dsslp), ka ari augSdevona Plavinu
svitas dolomitos (Dspl). Devona nogulumiezu virsa pie Kvadrata ielas ir nelidzena, bet vidgji
atrodas 3-10 metrus zem juras tdenslimena.

Gultne laba krasta tuvuma ir saméra sekla ar loti lézenu nogazi aptuveni 100 m platuma (1.att.).
Krasta nogazes augstako dalu veido senaluvialie (leduslaikmeta beigu) nogulumi — galvenokart
smilts ar granti, kurus plana karta vietam parsedz purvu nogulumi.

Krasta nogazes augstums Kvadrata apkartné ir sameéra neliels un virsma ir vienmeriga. Visa
teritorija ietilpst Daugavas senkrasta nogazes pazeminajuma, kur dabiska reljefa absolUtais
augstums neparsniedz 3,0 m virs LAS 0 atzimes. Vietam reljefs ir parveidots — ir ierikoti
uzb&rumi un izrakti gravji.

Krasta nogaze tieSi apsekotaja posma lidz Sim nav veikti nozimigi preterozijas pasakumi.

1. Attéls. Daugavas gultnes nogaze krasta tuvuma pretim Kvadrata ielai ir loti lEzena.
Pastiprinatas krasta erozijas iecirkni

Krasta joslas geologiska uzblve visa apsekotaja posma ir aptuveni vienada, respektivi, tas
noturiba pret kustiba esosa Udens izraisitu eroziju ir aptuveni vienada. Bltiskaka ar erozijas



risku saistita nianse ir loti izteikta erozijas riska atkariba no udenslimena un véja virziena/véja
spéka kombinacijas. Normala udenslimena apstaklos krasta erozija praktiski nav iespéjama.
Butiski nemt véra arito, ka krasta izmainas un erozijas risku rada véja vilnu iedarbiba. Daugavas
straume erozijas riska konteksta Saja iecirkni nav nozimigs faktors. Tas nozimé, ka augsta
erozijas riska apstakli var izveidoties tikai istenojoties sameéra specifiskiem apstakliem — ir
janotiek ievérojamam (>0,8 m) Gdenslimena kapumam un Daugava lejpus apsekota krasta
posma ir javeidojas nozimiga augstuma véja vilniem. Sada apstaklu kombinacija ir iesp&jama
tad, ja véja virziens ir no rietumiem vai ziemelrietumiem, bet véja atrums ilgstosi (> 5 h)
parsniedz 15-20 m/s.

Krasta posma ir novérojamas erozijas pazimes, kas liecina par nesenu eroziju pat 1,5 m
augstuma virs normala Daugavas lUdenslimena (2. att.).
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2. Att. Augu atlieku sanesumi krasta nogazé aptuveni 1,3 m augstuma virs nhormala tdenslimena.

Otra nozimiga ipatniba, kas raksturo erozijas risku Saja teritorija ir krasta nogazes slipums.
Erozijas aktivizEéSanas ir iespéjama tikai stavakajos krasta nogazes iecirknos - faktiski vietas,
kur zemaja paliené ir izveidoti maksligi uzbérumi ar stavaku par dabisko nogazi (3. att.). Vietas,
kur krasta nogaze ir dabiski lézena un tas slipums parsniedz 1:20, ari augsta ddenslimena
apstaklos erozija praktiski nav iespéjama, jo pienakoso vilnu energija tiek veiksmigi slapéta
nogazes apauguma (4., 5., 6. att.). Tas nozimée, ka krasta erozijas riska efektiva mazinasana
turpmak ir iespéjama gan samazinot erozijas riskam paklauto vietu nogazes slipumu, gan
Istenojot mérktiecigus preterozijas pasakumus ar maza apjoma preterozijas bavém.



3.Att. Krasta erozijas raditi izskalojumi uzbértas grunts veidota nogaze aptuveni 1,5 mvirs normala
upes udenslimena (aptuveni 250 m uz ziemeliem no peldvietas).

4.Att. Vieta, kur krasta nogazes slipums visa josla no normalas tdenslinijas lidz gajéju celinam —
promenadei ir relativi neliels, erozijas perékli neveidojas (aptuveni 100 m uz ziemeliem no peldvietas).



5.Att. Krasta nogaze iecirkna DA dala zema udenslimena apstaklos 2025. gada 3. oktobri.
Krasta erozijas pazimes zemudens nogazes dala nav novérojamas.



6.Att. Krasta iecirkna centralaja un ZR dala Gdenslinijas tuvuma ir izveidojies sameéra blivs
vegetacijas apaugums, kas liecina par loti zemu erozijas risku normala udenslimena
apstaklos. (skats no Daugavas 2025. gada 3. oktobri)

Nieciga apjoma krasta erozija ir iespéjama ari normala vai mazliet paaugstinata tdenslimena
apstaklos, vietas, kur antropogénas slodzes rezultata ir traucéta krasta vegetacijas
veidoSanas (7. att.). Erozijas apjoms, kas iesp€jams normala tdenslimena apstaklos nav
uzskatams par riska faktoru — apdraud€jumu infrastruktdrai un citam bavém tas nerada.



7. Att. Nieciga apjoma krasta erozijas peréklis antropogéni noslogota vieta netalu no peldvietas

“Rumbula”, kas veidojas normala udenslimena apstaklos.

Nakotnes erozijas riska noveértéjums un riska vietas

Videjais 10 gadu erozijas riska joslas platums problematiskajas vietas var sasniegt 1-2 metrus.
Janem veéra, ka tadi apstakli, kuros Seit var notikt erozija veidojas sameéra reti, tapéc nozimigas
erozijas epizodes varétu atkartoties ne biezak ka dazas reizes desmitgadé. Erozijas riska
nosacits trispakapju dalijums paradits karté-sheéma (8. att.)

Krasta erozijas riska pastiprinaS8anas nakotné var bit saistama ar vidéja udenslimena
paaugstinasanos, biezakiem bezledus apstakliem un pieaugoSu rekreacijas slodzi, tomér
bltiska ietekme nav sagaidama tuvako gadu desmitu laikd. Nemot véra hidrologiskos un
hidromorfologiskos apstaklus regulétaja un parveidotaja Daugavas iek$§éjas deltas posma pie
Kengaraga un Darziniem (straumes ietekme uz hidromorfologiskajiem procesiem ir mazak
nozimiga par véja vilnu un limena svarstibu ietekmi), nav paredzama ari butiska ietekme no
citiem krasta preterozijas pasakumiem, kas tiks veikti vai varétu tikt veikti nakotné kada no
erozijas riska vietam Rumbula uz DA no Kvadrata ielas iecirkna.
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8. att. Krasta erozijas riska limeni. Paaugstinatu erozijas risku nosaka: piemérotaka ekspozicija vilhu
iedarbibai, krasta nogazes slipums, uzbértas grunts klatbltne, ka ari mazais attalums no erozijas
norises vietas lidz infrastruktiras objektiem krasta. Erozijas riska vértéjums attiecinams tikai uz krasta



nogazes augstako dalu un tikai loti augsta idenslimena apstaklos. Normala vai pazeminata
udenslimena apstaklos visa Kvadrata ielas iecirkni erozijas risks vértéjams ka galéji nebutisks.

Rekomendacijas erozijas nelabvéligo seku mazinasanai

Ja nakotné tiek pienemts lemums veikt krasta eroziju ierobezojosSus pasakumus, var apgalvot,
ka esoS$aja situacija par apsaimniekoSanas pasakumu ar labako ieguvumu-risku-zaudejumu
sameéru ir uzskatama pasivo (barjeras tipa) neliela buvapjoma preterozijas risinajumu
izmantosana. Par piemérotako pasivo risinajumu apakstipu, savukart, uzskatama krasta
linijai subparal€élu, pie krasta nogazes pieslietu esoSajai nogazei atbilstosi slipu mazizmeéra
laukakmenu kravumu-bankesu ierikoSana, jo tie:

o nodroSina augstu tieSo efektivitati un ilgmuzibu;
o apmierinosi ieklautos ainava;
o pielauj krasta iecirkna talaku labiekartoSanu un saglaba iespéju parvietoties gar krastu

zem buves piekajes limena;
o nodroSina netraucétu gruntstidens drenazu krasta nogaze;

o ir relativi vienkarsi atjaunojami péc potenciali vétru raditiem bojajumiem (nerada
blvgruzus un/vai citus vides piesarnojuma riskus).

Smalkgraudainas grunts (frakcionétas dolomita sikS§kembas, ,,celu grants”, smiltis uc.)
piebérsana krasta erozijas peréklos augsta riska zona ari ir uzskatama par piemeérotu
“status-quo uzturéSanas” risinajumu, kas, iespéjams, bitu jaatkarto péc katras spécigakas
vetras.

Aktivie krasta preterozijas risinajumi (bunas vai zemudens vilnlauzi) nav piemeéroti, jo
parasti ir efektivi tikai tados krasta posmos, kur raksturiga nozimiga straumes iedarbiba vai
pastav vilnoSanas nodrosinata sanesu parvietoSanas gar krastu. Apsekotaja Daugavas krasta
posma straumes loma erozijas nodroSinasana un krasta sanesSu migracija ir mazak nozimiga.
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