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levads

Brosira ,Dimgazu siltuma utilizacija Rigas pilsétas siltumapgades
avotos” sagatavota ka atskaite RPA ,Rigas energétikas agentira” (REA) un
AS ,RIGAS SILTUMS” (RS) dalibai Eiropas Komisijas atbalstita starptautiska
projekta par ilgtspéjigu Eiropas energétiku ar mérki mainit energétikas nakotnes
kurinama izmantoSanas paradumus un struktiru (SUSTAINABLE ENERGY
EUROPE; A European campaign to change the landscape of Energy).

Riga centralizéta siltumapgade ir domingjoSais siltumapgades veids.
Pilsétas siltumapgades attistibas galvenie virzieni, kas jaievéro, planojot un
realizéjot pasakumus siltumapgades nodrosSinasana, siltumapgades sistemu, tai
skaita siltuma avotu modernizacija, servisa pakalpojumu kvalitates uzlaboSana,
energoefektivitates paaugstinasana, energopatérina samazinasanas planosana un
realizacija, ka art tarifu veidoSana, ir noteikti Rigas siltumapgades attistibas
koncepcija laika posmam 2006.-2016.

Galvenais centralizétas siltumenergijas piegadatajs Riga ir akciju
sabiedriba ,RIGAS SILTUMS”, kas pilsétas vajadzibam iepérk ap 70%
siltumenergijas no akciju sabiedribas ,Latvenergo” filidles Rigas TES razotném —
TEC-1 un TEC-2. Paréjo siltumenergijas daju: ap 30% RS sarazo savos siltuma
avotos. Par pamatkurinamo centralizétaja siltumapgades sisttma izmanto
dabasgazi un koksnes $keldu siltumcentrales ,Daugavgriva” kogeneracijas bloka.

Pedéjos 15 gados pilséta ir paveikts liels darbs siltumapgades sistémas
sakartoSana un rehabilitacija. Turpinat iesakto AS ,RIGAS SILTUMS”
modernizacijas programmu, tika piesaistitas nepiecieSamas investicijas, ka
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rezultatd virkné siltuma avotu tika realizéti tehniskie pasakumi aizplGstoSo
dimgazu siltuma utilizacijai, tadéjadi palielinot energoefektivitati siltumenergijas
razoSanas iekartds. SC ,Imanta”, kogeneracijas stacijas Keramikas iela 2a,
Viestura prospekta 20 , ka arT automatizétajas gazes katlu majas Trijadibas iela 5
un Nautrénu iela 24 uzstaditas un darbojas dimgazu siltuma utilizacijas iekartas,
laujot iegat papildus siltumenergiju bez papildus kurinama sadedzinasanas. Ipasa
nozime ir diomgazu siltuma utilizacijas iekartai, kas uzstadita siltumcentrales
Imanta katlam KVGM -100. ST tipa katli bija izplatiti bijusa padomju bloka valstis
Austrumeiropa un darbojas tur joprojam. Tadé| SC ,Imanta” energoefektivitates
paaugstinaSanas labas prakses pieméram pasakuma pieredzei ir starptautiska
nozime.

Projekta meérki un realizacijas gaita

Projekta realizacija paredz veikt pétijumu par dimgazu siltuma utilizaciju
AS ,RIGAS SILTUMS” siltuma avotos uzstadito ekonomaizeru efektivitati un
gutajam atzinam Eiropas Komisijas atbalstita starptautiska projekta par ilgtspé&jigu
Eiropas energétiku ar mérki mainit energétikas nakotnes kurinama izmantoSanas
paradumus un struktiru (SUSTAINABLE ENERGY EUROPE; A European
campaign to change the landscape of Energy). Darbs pie projekta uzsakts
2009.gada 1.novembri un ka partneri projekta realizacija piedalas RIGAS
ENERGETIKAS AGENTURA (REA) un AS ,RIGAS SILTUMS” (RS). Ka pétijuma
avoti izmantoti RS uzstaditie kondensacijas ekonomaizeri SC ,Imanta”;
kogeneracijas stacijas , kas izvietotas Keramikas2a un Viestura 20; automatiskajas
gazes katlumajas Trijadibas 5a un Nautrénu 24. Uzstadito ekonomaizeru jaudas ir
diapazona no 110 kW Ilidz pat 10 MW SC ,Imanta”, kas ir lielaka Sada tipa ierice
Latvija.

Projekta tehnologiskie aspekti un energétikas izaicinajumi

Veiktais pétijums par pasivo kondensacijas ekonomaizeru izmantoSanu ar
dabas gazi darbindmos lielas jaudas ddenssildamos katlos ir aktuals
Austrumeiropas regionam, kur $adu katlu uzstadiSana plasi tika ieviesta ar mérki
nodroSinat siltumapgades pika jaudas un tagad daudzos avotos aktuals ir
jautajums par doto iekartu efektivitates paaugstinaSanu. leguta pieredze |auj
papildus iegut ievérojamu kurinama ekonomiju un katlu agregatu efektivitates
palielingjumu. Dotaja darba apkopoti rekonstrukcijas un pétijjumu rezultati
ekspluatéjot vidéjas un lielas jaudas udenssildamos katlus ar pasivajiem
kondensacijas ekonomaizeriem. Daudz plasaku informaciju par labas prakses
piemériem rekonstrugjot lielas jaudas udenssildamos katlus var iegut literatlras
apskatd noraditaja publikacija Nr.4, kur dotas pamatrekomendacijas, lai
sagatavotos kondenséacijas ekonomaizeru uzstadiSanai.
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Patlaban Pasaules ekonomika sak atkopties no lielakas pédéjo desmitgazu
ekonomiskas depresijas un naftas, ka arl citu energétisko kurindAmo cenas
pamazam tuvojas bezprecendenta cenu Ilimenim, kads tika sasniegts Tsi pirms
krizes iestasanas, kad cena sasniedz vésturisko maksimumu virs 145 USD/barel.
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Attéls Nr. 1 Naftas cenu dinamika 2007.-2010. (Avots: Financial Times)

Nemot véra gato pieredzi, energouznémumiem nepiecieSams savlaicigi
sagatavoties kartéjam degvielas cenu kapumam un veikt pasakumus
energoefektivitates paaugstinasanai. Ka primarais uzdevums ir energoefektivitates
paaugstinaSana - dumgazu siltuma utilizacija, uzstadot kondensacijas
ekonomaizerus.

Kondensacijas ekonomaizeri tiek plasi izmantoti dimgazu temperatiras
samazinasanai, katlu lietderibas koeficienta palielinasanai, ka art vides apstak|u
uzlabo$anai un finanSu Iidzeklu ekonomijai kurindama iegadei. Parasti
ddenssildamo katlu kondensacijas ekonomaizeri |auj palielinat katlu lietderibas
koeficientu no 94% lidz 100% un atseviskos gadijumos pat l[dz 107%. Jaatzimé,
ka ir runa par kurinama zemako, bet ne realo sadegSanas siltumu.

Viena no kondensacijas ekonomaizeru priekSrocibam, atSkirtba no citiem
dimgazu siltumapmainas iericém, ir iespéja izmantot latento (apslépto) siltumu.
Latentais siltums ir siltuma daudzums, ko sistéma absorbé fazu pareja (kusan3,
iztvaikoSana u. c.), vai ari, ja notiek pretéja fazu pareja (kristalizacija, kondensacija
u. c.), apsléptais siltums izdalas. Latentas siltumapmainas priekSrocibas attélotas
attéla Nr.2.
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Attéls Nr.2. Lietderibas koeficienta pieaugums ar un bez latentas siltumapmainas

Attéla Nr.2 redzams, ka, samazinoties dumgazu temperatirai posma no
punkta C Iidz punktam B, lietderibas koeficienta pieaugums ir neliels, bet ,sakot ar
punktu B (dimgazu temperatira ap 58°C), lietderibas koeficienta izmaina notiek
strauji. Tas ir saistits ar latenta siltuma utilizacijas strauju apjoma pieaugumu, kas
zem 37°C paliek mazaks.

Kondensacijas ekonomaizeru pétijumu vésture

Kondensacijas ekonomaizeri péc savas konstrukcijas var bat aktivie un
pasivie. Kondensacijas ekonomaizeru izmantoSanas iespéjas Latvija pétijusi Rigas
Tehniskas Universitates zinatnieki prof. Igors lljins, Dr.sc.ing. Maija Rubina,
Dr.sc.ing. Pavels Popovs, Dr.habil.sc.ing. prof. Dagnija Blumberga un citi.

Pétijumi liecina, ka Austrumeiropas valstis plasi izmantoti kvantitativas
siltumapgades reguléSanas principi. Siltumtiklos tika ievadits augstas temperatiras
potencials, dimgazu temperatira aiz katla bija augsta un latenta siltuma
nonemsana ekonomaizeros tika panakta ar papildu Gdens izsmidzinaSanu
siltumapmainas aparata domgazu trakta tiesSi uz siltumapmainas aparata cauruju
rezga. Sis siltumapgades veids nelava nodro$indt zemas centralizétas
siltumapgades atpakalgaitas temperatiras T2 un aktivie kondensacijas
ekonomaizeri bija vienigais veids, ka nodroSinat kondensacijas reZimu
siltumapmainas aparata, jo dumgazu mitruma kondensacija apsikst pie dumgazu
temperatiras 58-60°C.

Aktivie kondenséacijas siltumapmainas aparati plasi tika ieviesti Latvijas
siltumapgadé 20.gs. septindesmitajos gados. Latvijas specialistu izstradatie
kontaktaktivie siltumapmainas aparati ar aktivo pildijumu plasakai publikai
pazistami ar to krievisko nosaukumu KTAH (Skat. attélu Nr.3).

Diemzél pieejamie materiali aktiva pildijuma izveidei parasti bija zemas
kvalitates un 3o siltumapmainas aparatu muazs bija neliels. Tapat problematiska
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bija kondensata utilizacija vai izmantoSana sakara ar zemo pH Iimeni. Patlaban
aktivie kondensacijas ekonomaizeri tiek plasi izmantoti dimgazu temperatiras
pazeminasanai darbam ar cietajiem kurinama veidiem, jo tur dumgazu temperatidra
parasti ir augstaka un javeic papildus pasakumi kondensacijas nodrosSinasanai.
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1-izsmidzinaSanas sistéma;2-siltumapmainas virsma;3-separators;4-Siberis;5-izsmidzindSanas Udens baka;6-
stknis;7-limena regulators;8-diimsuknis;9-filtrs;10-dimgazu ievads;11-dimgazu izvads;12-siltumtiklu Gdens ievads;13-
siltumtiklu Gdens izvads;14- auksta Gdens ievads; 15- dimgazu apvedIinija

Attéls Nr.3. Kondensacijas ekonomaizers ar aktivo pildijumu (KTAH)

Kondensacijas ekonomaizeru plasai lietoSanai traucéja arT energétika
izmantoto ddmenu konstrukcija. Kondensacijas ekonomaizerus ar dzilo
atdzeséSanu pieslégt pie kiegelu vai betona dimena bez karsto dimgazu
piejaukSanas vai skurstena oderéjuma ar nerts€joso téraudu nebija iesp&jams, jo
tolaik nerséjosa térauda izstradajumi faktiski nebija pieejami.

Siltumapgades Udens temperattra izeja no aktiva pildijuma ir ierobezota ar
dimgazu mitra termometra temperatlru. Sadedzinot dabas gazi ar gaisa
parpilnibas koeficientu 1,0-1,5, dimgazu mitra termometra temperatara ir 55-65°C.

Dumgazu temperatira izeja no KTAHa tiek pienemta par 8-10°C augstaka
neka siltumtikla ddens ieejas temperatira ekonomaizera. Péc dumgazu
separacijas tiek piejauktas papildus 7-10% nedzesétu dimgazu, gala dumgazu
mitruma samazinasanai pirms ievadisanas skurstent.

Masdienu aktiva pildijuma ekonomaizeri parasti ir vienkardota tipa. Tie vairs
neparedz liela daudzuma auksta Gdens izmantoSanu, k& ari dimgazu apvedIinijas
izmanto$anu, jo dimgazu mitrums masdienu skurstenus vairs neietekmé, tadéjadi
ddens patérind energouznémumos ir kardinali samazinajies.
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Pasivie kondensacijas ekonomaizeri

Pasivie kondensacijas ekonomaizeri ir siltumapmainas aparati ar pietiekami
lielam sildvirsmam, uz kuram dimgazes bez papildus mitrinadSanas atdod visu vai
dalu latenta siltuma siltumnesé&jam, parasti siltumapgades Gdenim.

AS ,RIGAS SILTUMS” ir pieredze izmantojot kondensacijas ekonomaizerus
dabas gazes kurinamiem tdenssildamajiem katliem ar jaudu 1,1; 1,4; 2,6; 5; 9 un
116 MW;

Pasivo ekonomaizeru sléegumi var atSkirties atkariba no katlumajas
konfiguracijas un noslodzes Tpatnibam. Attéla Nr.4 attélots vidéjas jaudas katlu
apsaiste ar diviem paraléliem kondensacijas ekonomaizeriem un tieSo pieslégumu
siltuma tikliem Trijadibas ielas katlumaja. AttélaNr.5 redzams pasu ekonomaizeru
izvietojums katlumaja.
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Attéls Nr.4. Kondensacijas ekonomaizeru izmantoSana vidéjas jaudas katlumajas ar tieSo
pieslégumu siltuma tikliem.

Péc Sada principa ar tieSo piesléegumu darbojas gan zemas, gan vidéjas
jaudas katlumajas un sagaidamais efekts ir visaugstakais.

Daudz sarezgitaka ir kondensacijas ekonomaizeru darbiba kogeneracijas
stacijas (KS), kur parasti, lai nezaudétu elektroenergijas generacija, kogeneracijas
bloks pie zemam argaisa temperatiram nespéj izdot tikla tGdens temperaturas, kas
parsniegtu 90°C. Tadéjadi ddenssildamajiem katliem japilda T1 paaugstinaSanas
funkcija, kas automatiski pasliktina kondensacijas ekonomaizera darbibas reZzimu.
SC ,Imanta”, ka arT kogeneracijas stacijas Keramikas 2a un Viestura 20 katlu un
kondensacijas ekonomaizeru iekartas zemu argaisa temperatiru apstaklos pilda
tikla temperatiras paaugstinasanas funkciju.
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Attels Nr.5. Kondensacijas ekonomaizeru izvietojums KM Trjadibas 5.

Ekonomaizeru efektivitati liela meéra ietekmé stundu skaits, kuras
ekonomaizers darbojas ar maksimali iespé&amo jaudu. Katlu ekonomaizeru
ekspluatacijas pieredze liecina, , ka vismaz reizi ceturksni, art apkures sezonas
laika var nakties katlu uz vismaz astonam stundam perioda garuma apturét dazadu
profilaktisku pasakumu veikS8anai rotacias mehanismiem (dimsdkniem,
ventilatoriem), automatikas parbaudei, gazes iekartu profilaksei.

Detalizétiem izméginajumiem un pétijumiem tika izvéléts vislielakais Latvija
uzstaditais pasivais kondensacijas ekonomaizers 4 X 200-36-200, kas uzstadits
tipveida katlam KVGM , kura uzstadita siltuma jauda ir 116 MW. Katlam veikta
deglu rekonstrukcija uzstadot Cetrus zemu NOx deglus. Pilns pirmsrekonstrukcijas
darbu apjoms atspogulots publikacija Nr. 4. Datu apkopoSanu un apstradi
atviegloja RS uzstaditas datu savak$anas un apstrades sistéma MDS 2009, kas
lauj izmantot statistisko materialu par katlumaju iekartu darbibu ilgam laika
periodam ka tabulara , ta art grafiska formata.

KVGM 100 pasiva kondensacijas ekonomaizera ekspluatacijas rezimi

Latvija lielakie uzstaditie dabas gazes kurinamie Udenssildamie katli ir
KVGM-100, kura rezima karte attélota tabula Nr.1. SC Imanta ir uzstaditi tris $ada
tipa katli. Zemak pievienotaja rezimu karté (attéls Nr.6), redzams, ka katla
efektivitate ir noturigi augsta lldz 60 MW. Sasniedzot noteikto jaudu, lietderibas
koeficients var nokristies pat par 2% pie maksimalas slodzes. Katla maksimala
noslodze palielina apstasanas risku elektropadeves traucéjumu gadijuma, kas var
radit nevajadzigu spriedzi siltuma piegadé. Dati liecina, ka katls stabili darbojas ar
75% no katla uzstaditas jaudas, tadejadi racionali turét katlu pastaviga bazes
slodzé 90 MW, kas tika pétits laika posma no 01.11.2009, kad ekonomaizers tika
iedarbinats, Iidz 02.02.2010.
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SC "IMANTA"
tdenssildama katla KVGM-100 Nr.3
rezima karte

Kurinamais - dabasgaze

Parametrs Marv Katla slodze (MW)
: 58 | 20 | 40 | 57 | 118 | 40 | 60 | 80 | 100 | 116

Katla tdens caurplade t/h 1250 - 1290
Udens temperatiira pirms katla °C 58 - 60
Udens spiediens katla izeja bar ne mazak ka 8,0
Ar gazi stradajoSo deglu skaits gab. 2 4
Gazes spiediens pirms degliem (pults) [mbar 2 60] 250] 500 2 60] 150] 250] 380] 550
Gaisa spiediens pirms degliem (pults) [mm ad.st. 3.5] 4] 60] 140 3.5 20] 70] 120] 190] 275|
Retinajums kurtuve mm 0d.st. 5| 2 Iidz 4 5 2 Iidz 4
AizejoSo dimgazu temperattra °C 57| [ [ 68 82] 97] 123] 135] 155
Skabekla saturs damgazés (pults) % 12.5 5,40 - 5,60 77 2,40 - 2,60
Gazes patérind st.m¥h 660 2200 4482 6389 1315 4497 6773 9089 11534 13475
Katla lietderibas koeficients % 94.11 95.23 95.10 94.80 95.70 95.60 95.20 94.60 93.18 92.94
Nosactta kurinama ipatngjais patérin  |kgn.k./MWh 130.5 128.6 128.8 129.3 128.1 128.2 128.8 129.4] 130.8] 132.2]

Tabula Nr. 1. Katla KVGM-100 rezZimu karte bez kondensacijas ekonomaizera

2009. gada novembri SC ,Imanta” aiz tdenssildama katla KVGM-100 Nr.3
ekspluatacija tika nodots Danijas kompanijas ,DET” razZotais 4x200-36-200 tipa
pasivais kondensacijas ekonomaizers (attéls Nr.6). Ekonomaizera nominala
siltuma jauda ir 10 MW. Pirms ekonomaizera uzstadiSanas tika veikta skurstena
rekonstrukcija, ievietojot CORTENA korozijizturiga materiala D=1900 mm dimejas
un D=1700 mm skurstena Caulas.
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Attéls Nr 6 Katla KVGM kondensacijas ekonomaizers

Zemak, attéla Nr.7 var redzét katla KVGM-100 pasiva ekonomaizera
sleguma shému un darbibas reZimu pie argaisa temperattras +8.9°C.
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Attéls Nr.7. Katla KVGM 100 pasiva ekonomaizera darbiba pie T arg= -+8.9°C

Veicot 2009.gada decembra méneSa analizi (skat. attélu Nr.8), tika
konstatéts, ka katla dienas vidéja efektivitate uzturot nemainigu katla jaudu 90 MW
(bez ekonomaizera jaudas) ir augsta pie T2 <43°C , savukart latenta siltuma
atdeve krasi pazeminas pie temperatiras T2=49 °C un augstak.
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Attéls Nr.8. Katla KVGM 100 kondensacijas ekonomaizera darbiba 2009.gada decembrt
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Ka papildus faktori, kas kavé latenta siltuma atdevi pie zemam argaisa
temperatiram, ir jamin katla izejoSa Udens temperatiras Tk2 ievérojams
pieaugums, lai varétu izturét temperatiras grafika prasibas, kas atSkirtba no 100°C
pie Tag 0°C var maintties I'dz 130-150°C pie Tag -10°C un zemak. Pie T2 252°C
ekonomaizera jauda pret T2=40°C nokritas vismaz par 40%. lzvértéjot kondensata
izdalisanas lielumu, konstatéta tieSa kondenséta Udens apjoma atbilstiba
ekonomaizera jaudai. Sadas jaudas katliem kondensadta tonnas atbilst
ekonomaizera nonemtajai jaudai. Tapéc laika apstéklos ar zemu argaisa
temperatiru kondensata daudzums pret vidéjo statistisko apkures sezonas
temperatiru var bat pat [1dz 70% mazaks, bet ar daudz lielaku absorbéeta CO2
Tpatsvaru. Pédéjo apkures sezonu statistiskie raditaji par vidéjam ménesa argaisa
un patérétaju atgriezta tddens temperatiram attélots tabula Nr 2.

Oktobris | Novembris | Decembris | Janvaris | Februaris | Marts | Aprilis
2004./2005. g. 7.7 0.8 1.4 -0.1 -5 -3.7 6.5 | 1.09
2005./2006. g. 7.9 3.1 -2.1 -5.9 -6.6 -2.9 6.4 ;).01
2006./2007. g. 9.7 4.3 4.3 0.7 -7.4 5 5313.13
2007./2008. g. 6.8 0.8 0.8 -1.1 2.7 2.4 8.6 | 3.00
2008./2009. g. 9.3 3.6 0.8 -1.6 -2.8 0.9 53221
Péc normativa 7.2 2.1 -2.3 -4.7 -4.3 -0.6 5.1]0.36
Vidéja statistiska 83 2.5 1.0 -1.6 -3.8 0.3 6.4 1.9
T2 péc grafika °C 44 44 46 48 52 47 44 | 44
T2 reala
2008/2009 37.5 37.4 40.6 41.7 42.4 40| 38.4 | 39.10

Tabula Nr 2 statistiskie dati par normativo un apkures sezonu argaisa un patérétaju atgriezta ddens
temperattram.

Tabula Nr.2 atspogulo idealus apstaklus pasiva kondensacijas
ekonomaizera darbam. Ka ipaSs iznémums jaatzimeé klimatiskie apstak|i laika
posma no 1.janvara Iidz 1. februarim 2010.gada, kad videja ménesSa temperatira
sasniedza -10,56°C, T2 pacélas lidz 48,3°C, bet vidéja ekonomaizera jauda
sasniedza 5,25 MW. Izméginajumos apstiprinatds kondensacijas ekonomaizera
jaudas atspogulotas attéla Nr.8. Grafika apkopoti dati par kondensacijas
ekonomaizera jaudu pie nemainigas katla slodzes 90 MW. Tas parada, ka pie
argaisa temperaturas -20°C latenta siltuma atdeve pilniba partraucas. Kondensata
uzskaites méraparata radijumi liecina, ka kondensata daudzumu pie Targ 0°C ir
0,5 t/h pret kondensata daudzumu 5,9 t/h. Pétijumi parada, ka pie 1pasi zemam
temperatiram, stradajot ar nemainigu siltuma slodzi, periodiski novérojama zema
siltuma atdeve, kas liecina par katla darbibas reZimu mainigumu. .
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Ekonomaizera jauda

# Ekonomaizera jauda

Ekonomaizera jauda

-25 -20 -15 -10 -5 0

Argaisa temperatira

Attéls Nr.9. Udenssildama katla kondensacijas ekonomaizera jaudas atkariba no argaisa
temperataras.

Projekta starprezultati

Sis apkures sezonas vidéjas méneSu argaisa temperatiras ir bijusas
netipiski aukstas, kas |avusas parliecinaties par katlu iekartu kvalitati lielas jaudas
apstaklos un parbaudit damgazu kondensacijas apstaklus pie skarbiem
klimatiskiem apstakliem. Attéls Nr. 10 atspogulo vidéjas projekta realizacijas triju
meénesu argaisa temperaturas un to atbilstiba klimatiskajai normai.

6
: Atskaites perioda Argaisa temperattiras °C
2
0 - . i
2009.¢. nov. 2010.g.janv. —Argaigs temperatira
-2 atskaites per
-4 = Normativa argaisa
temperatira
-6
-8
.10 1
.12 I

Attéls Nr.10. Projekta realizacijas pirmo triju ménesu klimatiskie apstak|i.

Ipasi skarbi laika apstakli bijudi 2010.gada janvari, kad vidéja ménesa
temperatiira bija par 5,86°C zemaka ka to paredz klimatologijas normas.
Temperatira janvart ir bijusi pat par 8,96°C zemaka neka pagajusaja apkures
sezona.
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Attéls Nr.11. Projekta realizacijas pirmo triju ménesu planota un reala gazes ekonomija tokstos.m?

Lai arT Sadi klimatiskie apstakli samazina kondensacijas ekonomaizeru
izstradi, tomér ir panakts ievérojams dabas gazes ietaupijums, kas summari
sastada 1,685 milj m® dabas gazes, (skat. attélu Nr. 11) un 3084 tonnas CO, (skat.
attélu Nr.12), kas laus pilsétas iedzivotajiem nodrosSinat labaku vides kvalitati.
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Attéls Nr.12. Projekta realizacijas pirmo triju ménesu planotais un readlais CO2samazinajums
Tonnas

No grafikos attélota materiala redzams, ka projekta mérkis tiek realizéts
sekmigi un ka pamatrezultats jamin ievérojams ekologisko apstaklu uzlabojums un
importéjamas dabas gazes apjomu samazinajums, ko nodroSina siltumapgades
avotu efektivitates pieaugums izmantojot kondensacijas ekonomaizerus.

Galvenie secinajumi
1. Veikto izméginajumu un pétijuma rezultati konstaté, ka, izmantojot dabas
gazi udenssildamajos katlos, ir |oti svarigi izvéléties iekartas ar Tpasi augstu
lietderibas koeficientu.
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2. Siltumapgades sistémas ar kvantitativi-kvalitativo reguléSanas metodi
veiksmigi var aizvietot aktivos kondensacijas ekonomaizerus ar pasivajiem
kondensacijas ekonomaizeriem, kam ir daudz mazakas iekartu un
ekspluatacijas izmaksas.

3. Gita pieredze ieteicama Austrumeiropas valstis, kur plasi izmantoti lielas
jaudas udenssildamie katli.

4. Labas prakses paraugs izmantojams ka standarta risinajums lielas jaudas
udenssildamo katlu efektivitates paaugstinasanai.

Kondensacijas ekonomaizera darbibas reZzimiem jabut maksimali efektiviem, lai
nodroSinatu latenta siltuma piesaisti apkures sezonas laika. sezonas laika
kondenséacijas ekonomaizeri var radit roblémas, lai katlus varétu noslogot ar
pilnvértigu slodzi. Ne vienmér katlu, kas netiek slogoti bazé, aprikoSana ar
kondensacijas ekonomaizeriem sniedz gaidito rezultatu.

Svarigi ir nemt véra bavklimatologijas informaciju par vidéjam ménesa
temperatiram, konkréta siltumavota stundu slodzes grafiku, ka art informaciju par
realo vidéjo T2 pie noteiktas argaisa temperatiras apkures perioda. BiezZi vien
netiek nemts véra, ka katlu maksimalas noslodzes laika ne vienmér T2 ir
piemérots, lai piesaistitu latento siltumu bez papildus Gdens izsmidzinaSanas.
Kondensata daudzums un ta utilizacijas iespéjas apgratina apjomu mainiba, ko
ievérojami ietekmé Tz un tatad T2 izmainas.
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