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Questionnaire stats

Total number of respondents: 2143
Total number of visitors: 100167

Total number of map responses: 27827




STORMWATER FILTRATION
UNIT

Background

Current
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Future
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Stormwater inlet, pipe or channel

Intet water elevation +x,x% from outlet
Water level stabllization storage

Filter | cover geid

Coarse filter, tyre/biochar granulate
20...60 mm, removable

Fine filter, biochar 5...20 mm, removable
Undersluice

Overflow holes

Opening fop cover

Stormwater outlet

Outlet elevation min. -x,x% from inlet
Filter Ul cover grid (not used if blochar is
wrapped Inside filtration cloth)

All dimensions and elevations are site-specific and based
on stormwater flow rates

Stormwater filtration unit
lwstrative drawing
olll Hakala, 5.%,2017



BACKGROUND

Concept
Policy Brief Microplastics

Master thesist



S —— ; T vﬁ‘@,,, Policy Brief 2017, made by Finnish

f"(‘g Environment Institute, triggered
development work of stormwater filtration
unit. Expecially chapter about microplastic
emissions from Road traffic and urban

b surfacewater runoffs was eyeopening.
Studies indicate N 4 2 \ - \J; \ %;‘1. |
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by more than 250 000 tonnesof | | ° L A \ : ‘>

Microplastics — a growing environmental risk

New business opportunities in combatting microplastics

plastic litter. Just over 10% of this
plastic consists of small microplastic
particles. Microplastics represent
a global threat to ecosystems. This
problem is hard to combat due to
the huge numbers of different
sources and pathways.

Road traffic — a significant
source of microplastics

Road traffic generates highly significant quantities of
microplastics, as well as small particles of rubber. Tyres
are a mixture of synthetic and non-synthetic rubber
compounds (over 80% of tyre mass) and various other
chemicals. These particles, largely derived from vehicle
tyres and the materials used for marking roads, are
easily washed into water courses
in runoff from roads. This problem
should in future be considered in A CAR TYRE

urban planning.

Mecﬁelininkgatu in Helsinki is one WWEGHING ABOUT
of the busiest streets in Finland. Dur- 8 KILOS TYPICALLY
ing the years 2010-2015 traffic levels LOSES AS MUCH AS
averaged 21,000-35,500 vehicles per \(USZAZNOIERISRAIEICIS AT
day. Calculations indicate that such DURING
traffic levels generate between 4 and ITS LIFETIME
7 tonnes of car tyre wear annually on
this street alone. Some of this material
will soon be washed directly into a
nearby sea bay through a storm drain system currently
being constructed.

FIGURE 3. MECHELININKATU CAR TYRE WEAR ANALYSIS AREA AND
AVERAGE ANNUAL DAILY TRAFFIC. SOURCE OF TRAFFIC DATA:
CITY PLANNING DEPARTMENT, TRAFFIC PLANNING DIVISION 2017.



Concept

Detention basin Sieve
Coarse filter Filter frame (recycled plastic, steel, wood etc.)
Fine filter Body (concrete, wood, excavation efc.)

Manholes / Overflow

(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis Hulevesien suodatusarkun vesitekninen testaus ja
konseptin soveltaminen Taivallahden ranta-alueiden yleissuunnitelmassa. Aalto university.)

Inlet orifice

Outlet orifice

Undersluices




F LOW Large scale

FILTER WITHOUT FLOW
DISTRIBUTION

LOADING IN ONE
SPOT

FILTER UNIT WITH
DISTRIBUTED FLOW

ANTI-CLOGGING
DESING CONCEPT

(Unpublished material from Olli Hakalas
master thesis Hulevesien suodatusarkun
vesitekninen testaus ja konseptin
soveltaminen Taivallahden ranta-
alueiden yleissuunnitelmassa. Aalto
university.)



FLOW Small scale

flow rate (m¥h)

time (h)

MAXIMUM RETENTION

AND CONTACT TIME
MAXIMUM FLOW
DIRECTIONS, MINIMUM
CLOGGING
(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis Hulevesien suodatusarkun vesitekninen MAXIMUM FLOW RATE

testaus ja konseptin soveltaminen Taivallahden ranta-alueiden yleissuunnitelmassa. Aalto
university.)



DIMENSIONS

(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis Hulevesien suodatusarkun vesitekninen testaus ja
konseptin soveltaminen Taivallahden ranta-alueiden yleissuunnitelmassa. Aalto university.)



SECTION , Scalability and formability
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(Unpublished material from Olli Hakalas

. o master thesis Hulevesien suodatusarkun
vesitekninen testaus ja konseptin
soveltaminen Taivallahden ranta-alueiden
yleissuunnitelmassa. Aalto university.)
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TYPOLOGIES

2,5 x 10 MODULE FREE-FORM CURVED

LINKED
CHAIN

SEPARATE

BASIN IN
SIDE

DETENTION
BASIN IN
CENTER

(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis
Hulevesien suodatusarkun vesitekninen testaus ja
konseptin soveltaminen Taivallahden ranta-alueiden
yleissuunnitelmassa. Aalto university.)
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FILTER REPLACE

(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis Hulevesien suodatusarkun vesitekninen testaus ja
konseptin soveltaminen Taivallahden ranta-alueiden yleissuunnitelmassa. Aalto university.)



Example applications

FU can be integrated with
green infrastructure...
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(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis Hulevesien
suodatusarkun vesitekninen testaus ja konseptin soveltaminen
Taivallahden ranta-alueiden yleissuunnitelmassa. Aalto university.)



...and with grey infrastructure
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(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis Hulevesien suodatusarkun vesitekninen testaus ja konseptin soveltaminen Taivallahden ranta-
alueiden yleissuunnitelmassa. Aalto university.)



SSA hydraulic model ,// Prototype of the SFU
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Picture from hydraulic tests made in laboratory




Microplastic

pollutant removal test in
laboratory




CURRENT STATE

Ongoing iWater- and

Smart&Clean -projects



Pilot unit will be built from
concrete elements and
filter media frames are
made of recycled plastic
lumber




Pilot catchment area
is about 6 ha. Urban
fabric is dence and

area is heavily
trafficked
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Lukittu kuivatila jossa:

. . o - séhkopadkeskus ) _ Tulovesien
1-4 different filter materials can be e A et Loiainataisin
o . - a'utomaattine_n néyttegnotin,
tested simultaneously. Real-time esim. rumpurdyttssnotin

measurement instruments monitor basic

quality+quatity data before and after

filtration. In addition, laboratory water

samples will be taken dyisencitotl
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FILTERMEDIA

Recommendations from finnish

Research Center VTT

IN-SITU test will be comparative. 1-4 filtermedia
mixes will be measured.

StormFilter Material Testing
Summary Report

Localized performance of bio- and mineral-based
filtration material components

Authors: Laura Wendling, Kalle Loimula, Hannele Kuosa, Juhani
Korkealaakso, Hanna litti and Erika Holt

Confidentiality: Public



F U T U R E Design consider @restad as a

reference and WSUD as a design

Taivallahti waterfront master plan approach

@restad, example of a stormwater detention basin.
Suorce: Wikipedia

(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis Hulevesien
suodatusarkun vesitekninen testaus ja konseptin soveltaminen
\ \ Taivallahden ranta-alueiden yleissuunnitelmassa. Aalto university.)




Selite

I Valuma-alueet, 0-3 v. eriytys
Valuma-alueet, 3-10 v. eritys

I Valuma-alueet, 10-50 v. eritys

[ valuma-alueet, 50-100 v. eritys

Catchment area in
Master planis 10
ha.

K Purkukohta

o
]
] Tarkastelualue

Pinta-alat yhteensa (kertyva summa):
0-3v. 6,1ha

3-10v. 99 ha

10-50 v. 23,0 ha

50-100 v. 38.2 ha

¥ ok
’ 2
' Taivallahden purkupaikka
Arvio valuma-alueista hule- ja sekavesiviemareiden
eriytyksen eri vaiheissa
1:5 000
, Olli Hakala
Kevat 2018
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(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis Hulevesien suodatusarkun vesitekninen testaus ja
konseptin soveltaminen Taivallahden ranta-alueiden yleissuunnitelmassa. Aalto university.)



New zonin map and design perimeter:
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(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis Hulevesien suodatusarkun vesitekninen testaus ja

INTEGRATION

konseptin soveltaminen Taivallahden ranta-alueiden yleissuunnitelmassa. Aalto university.)
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Vesiliikennelaituri

Hesperi
esplanadi

— . o TAIVALLAHTI
RANTA-ALUEEN YLEISSUUNNITELMA, 1:500
Olli Hakala 2018, Aalto-yliopisto






TAIVALLAHTI
MERIKANNONTIEN RANTAPROMENADI

rantamuuriin

Uusi_satamalaituri

+12
Laituritaso

Nyk. katualue ja uusirantapromenadi 26.5 m

Uusi rantavychyke 11.6 m

Nyk. Merikannontie 14.9 m

Pienvenesatama |

Rantapromenadi

Rantaraitti Pp-tie

82 25

SUDDATUSARKKU
INTEGROITUNA
RANTAMUURIIN DET 2

Jk Pys./istutus Ajorata
3,0 7.0

+3.0-35
Ajoradan taso

Jk
2,7

Merikannontie
AK tontti

Uusi Hv DN800

\Aufuspu?kllla viistettavd Skv1L00

\\Lllﬁyy Pohj. Hesperiankadun

uufeen runkolinjaan

TAIVALLAHTI
MERIKANNONTIEN RANTA-
PROMENADI, DET 2
Hulevesien suodatusarkku
integroituna rantamuuriin

Rantaraitti
leveys vaihtelee 3-6 m

Promenadin istutusaltaat,
leveys vawhf_etee 0-3m

Viivytystila, leveys
vaihtelee n. 2-6m

Nyk. rantapenger
+3,0-35 /
Avd

\ ! f X / e Jadtymiseltd suojattu |
Jk:ésu 165 ” ylivuotoputki mereen

ylivuototaso

-0.10
-0.10 alitusputken
viivytyksen alataso / alataso
7 Avd

Karkeasuodatus Promenadin istutusten /
i kasteluvesi viivytysaltaasta Tuloputki 2x
Hienosuodatus DNS00 -0.10

Vaistettava Skv1400
+0.68...0.64

(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis Hulevesien suodatusarkun
vesitekninen testaus ja konseptin soveltaminen Taivallahden ranta-alueiden
yleissuunnitelmassa. Aalto university.)
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(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis Hulevesien suodatusarkun vesitekninen testaus ja

konseptin soveltaminen Taivallahden ranta-alueiden yleissuunnitelmassa. Aalto university.)
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TAIVALLAHTI

MARTTA YMPYAN AUKIO , DET 1
Hulevesien suodatusarkku ja

viivytysallas integroituna aukion
rakenteisiin

Jk:n leveys vaihtelee 3-6 m

Ylivuotokynnys

+19

aukio;taso 165

ylivuototaso

+0.8 altaan pysyvd
pinta
kv
+0.20
viivytyksen alataso
7

Karkeasuodatus
Hienosuodatus

TAIVALLAHTI

MARTTA YMPYAN AUKIO

Hul . dat rkcku Ja vilvyty
integroituna aukion rakenteisiin

Martta Ympyan aukio 33.4 m

Rantakahvila/satamarakennus

| Martta Ympyan aukio
Hiekkarannantie

Vesialue

SUDDATUSARKKU INTEGROITUNA
AUKIONRANTAMUURIIN KS.DET 1

Martta Ympydn aukio

Taideteos/vesiaihe

+2.30
+1.65 ‘* terassin taso

_yllvuuvrutasn 080 [
''''' altaan pysyva pinta 177

+19
aukion taso

+1.2-14
Laituritaso

(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis Hulevesien suodatusarkun vesitekninen testaus
ja konseptin soveltaminen Taivallahden ranta-alueiden yleissuunnitelmassa. Aalto university.)
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(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis Hulevesien suodatusarkun vesitekninen
testaus ja konseptin soveltaminen Taivallahden ranta-alueiden yleissuunnitelmassa. Aalto
university.)




(Unpublished material from Olli Hakalas master thesis Hulevesien suodatusarkun vesitekninen
testaus ja konseptin soveltaminen Taivallahden ranta-alueiden yleissuunnitelmassa. Aalto
university.)
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