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ANOTACIJA

Atskaité aprakstita hidrometeorologisko datu analize, Rigas pilsétas hidrodinamiska
modela izveide. Modeli iebiivéti pretpliidu aizsardzibas pasakumi. Model&ti
hidrometeorologiskajiem un pretplidu aizsardzibas pasakumiem atbilstosi Rigas
pils€tas appliisanas scenariji. Noteiktas appliistoSo teritoriju ar noteiktu appliiSanas
varbiitibu robeZzas.

Atskaite uzrakstita latvieSu valoda, ta satur 40 lappuses, 28 attélus, 9 tabulas un 8
literaturas atsauces.
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1. IEVADS

Sis darbs ir 2008. gada 16. aprila liguma Nr. DA-08-99-17 (identifikacijas Nr. RD
PAD 2008/35) starp Rigas Domes Pilsétas attistibas departamentu (Pasiititajs) un SIA
,,Procesu analizes un izpétes centrs” (Izpilditajs) nosléguma atskaite.

Liguma meérkis bija izveidot hidrodinamiskas model€Sanas sistému Rigas pils€tai un
ar tas palidzibu veikt appliistoSo teritoriju aprékinu dazadiem (p&c atkartojamibas, péc
pielietotajiem pretpludu inZeniertehniskajiem risinajumiem) plidu scenarijiem.

Liguma izpildeé tika secigi realizéti virkne uzdevumu, kuri kopuma veido
matematiskas modeléSanas metodiku atbilstoSi 3-Jiin-2008 MK noteikumu Nr. 406
prasibam.

1. Meteorologisko datu apkopojums un analize, kas aprakstiti sadala 2.1.

2. Pludu situaciju — hidrometeorologisko scenariju — ar noteiktu atkartoSanas
varbiitibu izveide, sk. sadalu 2.2.

3. Modelapgabala izvéle (sadala 3.1) un tam atbilstoSas geotelpiskas informacijas
apkoposana (sadala 3.2).

4. Aprekinu rezga izgatavoSana misdienu situacijai modelapgabala (sadala 3.3),
ka ar inZeniertehniskajiem risinajumiem (sadala 3.5).

5. Hidrodinamiskas modelprogrammatiiras izv€le, adaptacija (sadala 3.4), ka ar1
originalu aprekinu rezultatu geotelpiskas kart€Sanas riku izstrade (sadala 3.6).

6. Modelsistémas kalibracija vesturiskajam pludu situacijam (4. nodala).

7. Pludu scenariju aprékins miisdienu un tris pretplidu inZeniertehniskajiem
risinajumiem — kopa 4 scenarijiem. Katram scenarijam aprékinatas piecas
pludu situacijas — ar atkartojamibu reizi 5, 10, 20, 50 un 100 gados (5. nodala).

8. P.7. veikto plidu scenariju aprékinu rezultatu parveide par pliidu situacijas
appliistosa apgabala poligoniem.

P.8. aprékini transforméti ArcMap poligonu (SHAPE failu) formata un tiek iesniegti
Pasiititajam elektroniski. Tapat, elektroniski Sai atskaitei tiek pievienota no 3. pusém
(Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agenttra; A/S ,Latvenergo”; Latvijas
Juras administracijas Hidrografijas dienests) ieguta informacija — neapstradati
hidrometeorologisko novérojumu un dzilumu uzmérfjumu dati.



2. HIDROMETEOROLOGISKO DATU ANALIZE UN
PLUDU SITUACILJU IZSTRADE

2.1 Hidrometeorologisko datu analize

Teritoriju appluSanu Rigas pilséta nosaka v€ja raditi idens uzpludi Rigas juras lica
dienviddala un Daugavas caurpliduma maksimumi. Ped&jais faktors misdienas ir
nebutisks, jo Rigas HES aizsprosta izveide ir pilniba noversusi ledus sastrégumus
lejpus aizsprosta un (kopa ar paréjo Daugavas HES kaskadi) nodroSina palu signala
maksimuma izlidzinaSanu laika, sk. piem. LVGMA (2007). Tadel, maksimalo plidu
atkartojamibas noteikSanai pietiek analiz€t tdenslimena rindas jurai tuvakaja
novéroSanas stacija — Daugavgriva.

Plidu atkartojamibu nosaka nevis visu udenslimepa laika rindu statistiskais
sadalijums, bet gan ta ekstrémo vértibu analize USACE (1993). Tadél no LVGMA
tika iegadati dati — Gidenslimena maksimalas veértibas oktobra, novembra, decembra,
janvara un februara méne$os (vétru perioda) laika posmam 1875.-2007. gg. So datu
statistiska analize, kas atbilst USACE (1993) rekomendacijam, atspogulota att. 1. Uz
att. 1 horizontalas ass atlikts udenslimenis, bet uz vertikalas — ta atkartoSanas
kumulativa varbiitiba, t.i. varbiitiba, ka maksimalais Udenslimenis neparsniegs
konkrétu vértibu. Udenslimena maksimalo vértibu atkartojamibam x100, x50, x20,
x10, un x5 gados atbilst kumulativas varbitibas vértibas 0.99, 0.98, 0.95, 0.90 un
0.80. Att. 1 parada, ka noveéroto ekstrémo tidenslimenu atkartojamibu ar kumulativo
varbutibu virs 0.77 loti labi apraksta kombinétais ,Fisher tippet” wun
normalsadalijums, kas arT izmantots Sai atskaite.

T T T T T T T T T T T

| | | | | | | | | | | |

095 | | | | | | | | | | | |

’ | |— Fisher tippet | sadalijums| | ; ; /;ﬁ ; |

| ~ . i | | | | |

0.9 .| —=— Novérojumi ‘ ‘ ‘ L: w w

! Fisher tippet sadalljums | | ! ! //-? ! !

0.85 ‘ Normalsadalijums ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

g I |—— Kombinétais sadalijums | | 1 I f I I
E 08 | T T T T T T | | | |

-g | | | | | | | | | | | |

: EEEEEERY N o

:g 0.75 | | | | | | | | | -“% | |

E | | | | | | | | | | | |

e e e e o :,:"'//: —

= | | | | | | | | | | | |

065 T ’l‘_a / / l l l

| | | | | | | | | | |

06— 11— R — : 1 : :

| | | | | | | | j‘// | | |

| | | | | | | | [ | | |

055 T T T T T T T T T T T

| | | | | | | | | | | |

05 | | | | | | | | !‘=‘// | | |

0 50 100 150 200 250

udenslimenis, cm

Att. 1. Ekstremo udenslimenu atkartojamibas sadaljumi.

Dazadas atkartojamibas ekstrémo tidenslimenu vértibas Daugavgrivai apkopotas tab.
1. ParsteidzoSi, bet peéd€jo 7 gadu laika noveéroti maksimalie tdenslimeni, kas
aptuveni atbilst atkartojamibam x5, x10, x20, x50, un x100 gados, sk. 1. tabulu. Sis



tas

tendence
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zimiga un

11va ir

pieaugt pa 0.36 cm gada. Veicot tendences statistiskas nozimibas analizi, t.i. Manna-

Kendala testu Kendall (1975) tika noteikts, ka tendence ir no
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pastavésanas ticamiba ir 99.9995%.

Tabula 1. Ekstremalo tidenslimenu atkartojamibas tabula. Konkrétu veétru maksimalie
Atkartojamiba, gadi

tidenslimeni.

apstaklis pamudinaja izdarit MK (2008) neparedz€to noveérojumu datu trenda analizi,

kas paradija (att. 2), ka maksimalajiem gada tdenslimeniem Daugavg
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Att. 2. Maksimalo iidenslimenu trends Daugavgriva.



2.2

Pludu situacijas

Balstoties uz sadalas 2.1 Daugavgrivas maksimalo udenslimenu analizi, tika
izveidotas plidu situaciju datu kopas — dazadu parametru laika rindas, kas atbilst

e

e vésturiskajam X-2006, 1-2002, XI-2001, I-2007 un I1-2005 vétram (5
situacijas);

¢ maksimalajiem vétras tidensuzpliidiem ar atkartojamibu reizi 5, 10, 20, 50
un 100 gados (5 situacijas).
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Att. 3. RobeZnosacijumu uzdoSanas, novérojumu un indikativie punkti.

Katra no hidrometeorologiskajam situacijam tiek raksturota ar sekojosam datu rindam

1. Udenslimenis Daugavgriva un Lielupes griva.



2. Caurplidums caur Rigas HES.
3. Lielas un Mazas Juglas caurpliidums.
4. Vgja atrums un virziens.

Papildus pp. 1-4, modelu kalibracijai izmantoti tidenslimena novérojumi Kisezera un
Andrejosta. AtbilstoSo noveérojumu punktu novietojums paradits att. 3.

2. Tabula. Vétru situacijam atbilstoSie laika periodi, par kuriem apkopoti dati.

Datums Noverotais [Tmenis, Laika periods
cm
27.10.2006 22:00 135 25.10.2006-29.10.2006
29.01.2002 21:00 147 27.01.2002-31.01.2002
15.11.2001 19:00 172 12.11.2001-17.11.2001
15.01.2007 05:00 189 12.01.2007-17.01.2007
09.01.2005 10:00 208 07.01.2005-11.01.2005

3. Tabula. Novérojumu datu pieejamiba.

Periods Daugavgriva | Lielupes | Andrejosta | KiSezers | Maza | Liela | Rigas
griva Jugla | Jugla | HES
25.10.2006- h h h h Q Q Qh
29.10.2006
27.01.2002- h N/A h h N/A Q Qh
31.01.2002
12.11.2001- h h h N/A N/A Q Qh
17.11.2001
12.01.2007- h h h h N/A Q Qh
17.01.2007
07.01.2005- h h h h N/A Q Qh
11.01.2005

Katram no 5 scenarijiem dati tika apkopoti par 5-7 dienu garu laika periodu ap
novérota Udenslimena maksimuma laika periodu, sk. 2. tabulu. Datu pieejamiba
apkopota 3. tabula:

1. Daugavgrivas un Andrejostas tidenslimena ikstundas dati ir pieejami visiem
vetru periodiem. Lielupes grivas fidenslimena ikstundas dati pieejami visiem
vétru periodiem, iznemot [-2002; §is vétras laika piepemts, ka Lielupes grivas
tdenslimenis sakrit ar Daugavgrivas tidenslimeni. KiSezera noveérojumu stacija
tdenslimena dati nebija pieejami XI-2001 vétrai; Sie dati netika izmantoti. Visi
udenslimena dati tika iegadati no LVGMA §1 projekta vajadzibam.

2. Lielas Juglas caurplidumu ikdienas dati pieejami visiem vétru periodiem, bet
Mazas Juglas caurpliidumi tikai 2006. gada oktobra vétrai. Lai uzdotu (abu)
upju caurplidumu, Lielas Juglas izméritais caurplidums tika reizinats ar abu




upju kop€ja baseina laukuma attiecibu pret noveéroSanas posteni m atbilstoSo
Lielas Juglas baseina dalas laukumu (2.55). Analiz€jot Lielas Juglas
caurpliduma datus Zaku posteni, konstatéts, ka vétru radito udensplidu laika
tajos tiek pielautas sistematiskas kliidas, proti, caurpliidums tiek aprékinats no
novérota denslimena. Sada pieeja ir nekorekta, jo @denslimena
paaugstinasanos Zakos nenosaka L.Juglas caurpliduma palielinasanas, bet gan
tdenslimena pieaugums Juglas ezera. Situacija atrisinata, pienemot abu upju
summara caurpliduma vertibas, kas nemainas katra no vétru periodiem un
atbilst to sakuma laika momentiem: X-2006 — 5.1 m3/s; 1-2002 - 15.5 m3/s;
X1-2001 — 23.5 m’/s; 12007 — 44.8 m’/s un 12005 — 36.4 m’/s. Visi darba
izmantotie Juglas caurpliduma dati iegadati no LVGMA §1 projekta
vajadzibam.

V¢&ja atruma un virziena dati Rigas meteorologiskaja situacija Si projekta
vajadzibam iegadati no LVGMA. Analiz€jot Sos datus, konstatets, ka
noverojumu rindas ir sistematiska v€ja atruma samazinasanas kliada. Ta, 2005.
gada janvara vétras laika, atbilsto§Si LVGMA datiem vid€jais ikstundas vé&ja
atrums Riga neparsniedza 12 (!) m/s. Savukart, atbilstosi LU (2007)
operacionalas okeanografijas datu sisttmas FIMAR datiem, vidgjais ikstundas
v&ja atrums sasniedza pat 23.4 m/s. Probléma atrisinata, pienemot, ka vé&ja
atrums aplukojamo vétru situaciju laika sakrit ar LVGMA sniegtajiem datiem
par vEja atrumu brazmas, bet v&ja virziens ir novérots korekti.

Rigas HES caurpliduma un tdenslimena datu aprékinam tika izmantoti A/S
,Latvenergo” iesniegtie dati un metodika, kuri aprakstiti sadala 2.3.

Pp. 1-4 (atbilstosi 3. tabulai un sadalai 2.3) apkopotie dati ar laika soli 1h veido 5
apliikotus pagatnes vétru situaciju scenarijus. Lai iegiitu v&tru situacijam ar
atkartojamibu reizi 5, 10, 20, 50 un 100 gados atbilstoSos vé&tru situaciju scenarijus,
tika pielietota sekojosa metodika:

1.

Tabula 1 apkopotajiem dazadas atkartojamibas maksimalajiem tidenslimeniem
Daugavgriva tika pieskaitits att. 2 noteiktais Gdenslimena trends, kas tika
attiecinats uz 20 gadiem (+7.2 cm).

Katras atkartojamibas vétru situacija tikai veidota no tai lidziga tidenslimena
realas vesturiskas vétras datu rindam, atbilstibu sk. tab. 1.

Daugavas un Juglas caurpluidumi, ka arT v€ja atrumi un virzieni noteiktas
atkartojamibas vétras laika tika pienemti sakritoSi ar caurplidumiem un vé&ja
atrumiem atbilsto$as vesturiskas vétras laika.

Daugavgrivas un Lielupes tidenslimeni h(t) noteiktas atkartojamibas vétru
laika tika m&rogoti no atbilstosas vesturiskas vétras tidenslimenu datu rindam
ho(t) ka

)= ot (1 ) 1)) =T l)

hmaxO - h() (tO )

Seit to ir vétras sakuma laika moments, bet hpyax un hpago, attiecigi noteiktas
atkartojamibas un tai atbilstosas ve€sturiskas vétras maksimalie tidenslimeni.



2.3. Rigas HES caurpliidumi un lejasbjefa iidenslimeni

Izveletajiem kalibracijas scenarijiem (vesturiskajam vétram) no Rigas HES arhiva tika
izrakstiti GidenslTmenu meérfjumi reizi stunda un izmantojot citus pierakstus un
adaptétu HES metodiku, izrékinati ikstundas vidgjie caurpliidumi. Ta ka metodika un
dati nav pieejami arpus A/S ,,.Latvenergo”, Saja atskaité sniegsim tas izklastu.

Diennakts vidgjie tidenslimeni un caurplidumi pieejami elektroniski, bet novérotie
tdenslimeni u.c. ikstundas dati pierakstiti uz lapam, sk. att. 4-5. Viena lapa satur
pierakstus par vienu diennakti. Modela kalibréSanai nepiecieSamie fidens limeni lejas
bjefa (LL) ir tieSi nolasami no tabulas, taCu robeZnosacijumiem nepiecieSamie
ikstundas vidg€jie caurplidumi jaaprékina, izmantojot limena starpibu starp augSas
bjefu un lejas bjefu, ka ar1 turbinu darbibas laikiem un sakaribu starp limeniem,
sarazoto jaudu un caurplidumu.

Att. 4. Tipiska dienas atskaites 1 lapa ar saraZotas elektroenergijas u.c. vidéjiem un integraliem
lielumiem.

Caurpliduma aprékinam tika piepemts, ka vienas turbinas jauda ir 50 MW vai 67
MW, ko nosaka sliizu atvéruma stavoklis. Nelielas iesp€jamas novirzes (dazi MW) no
§1s jaudas netika nemtas vera, jo tas caurplidumu ietekmé€ nebiitiski, vismaz raugoties
no konkréta modeléSanas uzstadijjuma viedokla. Rigas HES caurpliduma aprékina
tabula jaudai 50 MW dotas vertibas tika aproksimétas ar formulu

) = 73423 — 23566 = (P —0.3),
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kur Q ir caurpliidums caur vienu turbinu m’/s, P ir limenu starpiba metros starp augsas
un lejas bjefu, bet 0.3 m ir korekcijas augstums, ko janem véra del spiediena krituma
uz aizsargrestém. Jaudai 67 MW (ar §adu palielinatu jaudu dazas turbinas izveleto
scenariju laika stradaja 10.01.2005) tika izmantota formula

@ =1099.1 —39.107 = (P —0.3).

Att. 5. Tipiska diennakts lapas otra puse ar ikstundas mérijumu un turbinu darbibas datiem.

Dati 5 vésturiskajam veétram doti tabulas 4 — 8 ka udens Iimeni lejas bjefa LL un
caurplidums Q katra stunda.

Analizgjot iegiitos datus, redzams, ka Rigas HES caurplides maksimums ir dienas
laika, bet nakti parasti nedarbojas neviena turbina (caurplidums ir O m’/s). 13-
16.01.2007 HES ar mazaku jaudu stradaja arl nakti. Udens ITmenis galvenokart ir
atkarigs no darbojoSos turbinu skaita, taCu ve€rojama ari juras Iimena ietekme.
Zemakais tdens limenis (aplukoto vétru laika!) ir —0.08 m, 27.10.2006 nakti, kad
nedarbojas neviena turbina, bet augstakais Gdens Itmenis ir 3.18 m, kas sasniegts
29.01.2002, darbojoties 5 turbinam.

Jaatzime, ka Rigas HES arhiva nav saglabatas minétas Dienas lapas par laika periodu

pirms 2000. gada — tadel ikstundas caurplidumi par senakiem laika periodiem Sobrid
vairs principa nevar tikt korekti aprekinati.

11



Tabula 4. Udens ITmeni un caurplidumi Rigas HES 13.-16.11.2001

13.11.2001 14.11.2001 15.11.2001 16.11.2001
Laiks [LL,m | Q,m3/s |LL,m |Q,m3/s [LL,m |Q,m3/s [LL,m | Q,m3/s
0:00 0.64 0 0.70 0 0.54 0 1.70 0
1:00 0.78 0 0.62 0 0.72 0 1.94 0
2:00 0.74 0 0.72 0 0.62 0 1.92 0
3:00 0.62 0 0.70 0 0.60 0 1.86 0
4:00 0.56 0 0.69 0 0.60 0 1.44 0
5:00 0.60 0 0.67 0 0.62 0 1.48 0
6:00 0.66 0 0.60 0 0.62 0 1.86 0
7:00 0.70 0 0.66 0 0.98 416 1.70 0
8:00 1.52 860 1.88 1321 1.78 1312 1.45 0
9:00 2.08 1338 2.46 1814 2.12 1341 1.78 872
10:00 2.18 1347 2.54 1830 2.12 1343 2.16 1341
11:00 2.20 1350 2.12 1341 2.12 1347 2.22 1349
12:00 2.20 1350 1.84 877 2.15 1344 2.21 1347
13:00 1.68 863 1.68 864 2.62 1856 2.19 1346
14:00 2.18 1350 1.64 868 3.00 2389 1.90 881
15:00 2.20 1350 1.68 1733 2.88 1910 1.82 881
16:00 2.20 1350 2.22 1347 2.28 1385 1.80 881
17:00 2.20 1354 2.20 1362 2.24 1378 1.74 879
18:00 2.22 1358 2.56 1845 2.28 1378 2.20 1356
19:00 2.18 1356 2.64 1860 2.44 1386 2.30 1365
20:00 1.73 877 2.70 1859 2.46 1385 2.04 894
21:00 1.67 868 1.80 882 1.88 0 1.42 430
22:00 1.62 863 0.60 0 1.90 0 0.68 0
23:00 1.00 0 0.46 0 1.70 0 0.70 0
0:00 0.70 0 0.54 0 1.70 0 0.78 0
Tabula 5. Udens Iimeni un caurpliidumi Rigas HES 27.-30.01.2002
27.01.2002 28.01.2002 29.01.2002 30.01.2002
Laiks [LL,m | Q,m3/s |LL,m |Q,m3/s |[LL,m |Q,m3/s |LL,m | Q,m3/s
0:00 0.24 0 0.46 0 0.56 0 1.78 0
1:00 0.52 0 0.52 0 0.68 0 0.90 0
2:00 0.70 0 0.64 0 0.72 0 0.74 0
3:00 0.64 0 0.64 0 0.74 0 0.72 0
4:00 0.46 0 0.62 0 0.76 0 0.76 0
5:00 0.42 0 0.62 0 0.75 0 0.60 0
6:00 0.50 0 0.62 0 0.79 0 0.80 0
7:00 0.44 0 1.24 847 0.86 0 1.06 423
8:00 0.34 0 1.76 1310 1.48 868 1.90 1342
9:00 0.93 417 2.44 1829 1.94 1331 2.30 1843
10:00 0.93 418 2.74 2333 1.92 1327 2.30 1835
11:00 0.89 416 2.60 1850 1.96 1329 1.86 1333
12:00 0.88 416 2.10 1352 1.96 1328 1.94 1338
13:00 0.88 416 1.06 419 2.10 1347 1.90 1332
14:00 0.91 417 0.82 413 2.05 1338 1.98 1344
15:00 0.93 418 1.22 850 1.60 865 1.50 867
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16:00 0.95 418 1.34 858 1.98 1336 1.48 866
17:00 1.19 851 1.90 1334 2.82 1882 2.12 1810
18:00 1.84 1331 2.60 2331 3.14 2408 2.30 1835
19:00 1.90 1335 2.68 2349 3.18 2428 2.34 1846
20:00 1.46 866 2.51 928 2.92 1917 2.08 1362
21:00 1.40 860 2.05 1355 1.78 895 1.64 881
22:00 1.14 420 0.58 0 1.50 0 1.12 426
23:00 0.50 0 0.51 0 1.80 0 0.54 0
0:00 0.46 0 0.56 0 1.78 0 0.56 0
Tabula 6. Udens Iimeni un caurpliidumi Rigas HES 7.-10.01.2005
07.01.2005 08.01.2005 09.01.2005 10.01.2005
Laiks [LL,m |Q,m3/s |[LL,m |Qm3/s |[LL.m |Q,m3/s |LL m | Q,m3/s
0:00 1.34 776 1.55 785 1.35 775 2.51 1685
1:00 1.37 777 1.56 791 1.14 383 1.60 798
2:00 1.20 769 1.44 391 1.15 383 1.61 794
3:00 0.80 0 1.10 383 1.41 390 1.59 797
4:00 0.75 0 1.08 384 1.42 0 0.99 0
5:00 0.70 0 1.09 384 1.55 0 0.84 0
6:00 0.67 0 1.04 383 1.61 0 0.82 0
7:00 0.90 375 1.03 383 1.76 0 0.84 375
8:00 1.40 777 1.00 382 1.98 403 2.33 1651
9:00 1.41 774 0.97 381 2.19 817 2.37 1660
10:00 1.84 1197 1.37 777 2.28 822 2.36 1663
11:00 1.85 1199 1.42 779 2.35 827 2.34 1655
12:00 1.87 1198 1.72 1191 2.52 1250 2.38 1658
13:00 1.88 1201 1.72 1193 2.45 1245 2.35 1652
14:00 1.87 1200 1.69 1190 2.43 1243 2.40 1659
15:00 1.89 1203 1.71 1192 2.40 1239 2.90 2920
16:00 1.92 1205 1.70 1191 2.38 1239 3.03 2961
17:00 1.92 1237 1.70 1191 2.33 1234 3.06 2993
18:00 1.92 1198 1.73 1189 2.72 2108 2.62 1712
19:00 2.33 1640 2.18 1631 2.72 2108 2.41 1685
20:00 2.22 1637 2.17 1630 2.71 2111 2.02 1225
21:00 2.22 1640 2.19 1634 2.70 2112 2.00 1215
22:00 2.24 1646 1.83 1199 2.65 2110 2.00 1207
23:00 2.01 1218 1.82 1197 2.66 2115 2.01 1211
0:00 1.55 785 1.35 775 2.57 1692 2.03 1212
Tabula 7. Udens Iimeni un caurpliidumi Rigas HES 25.-28.10.2006
25.10.2006 26.10.2006 27.10.2006 28.10.2006
Laiks [LL,m |Q,m3/s |[LL,m |Q,m3/s |[LL,m |Q,m3/s |LL m | Q,m3/s
0:00 1.15 767 0.75 371 0.96 378 1.30 0
1:00 0.00 0 0.11 0 0.00 0 1.28 0
2:00 0.00 0 0.20 0 -0.04 0 0.82 0
3:00 0.10 0 0.24 0 -0.08 0 0.82 0
4:00 0.25 0 0.22 0 -0.06 0 0.85 0
5:00 0.20 0 0.15 0 -0.06 0 0.95 0
6:00 0.21 0 0.11 0 -0.06 0 1.03 0
7:00 0.78 753 0.07 0 0.15 358 0.73 0
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8:00 1.31 776 0.92 748 1.50 1184 0.54 0
9:00 1.30 776 1.90 1597 1.54 1186 0.48 0
10:00 1.56 1182 1.99 1608 1.58 1194 0.66 0
11:00 1.58 1179 2.06 1625 1.54 1188 0.64 0
12:00 1.27 770 1.80 1196 1.55 1186 1.10 421
13:00 1.07 756 1.55 1180 1.62 1190 1.09 422
14:00 1.54 1173 1.55 1177 1.58 1190 1.02 421
15:00 1.56 1176 1.53 1178 1.60 1194 1.00 420
16:00 1.58 1178 1.54 1179 1.10 766 0.92 418
17:00 1.57 1178 1.12 1528 0.76 374 0.95 420
18:00 1.57 1181 1.11 1148 0.80 374 0.91 416
19:00 1.59 1185 1.57 1182 1.75 1196 1.31 854
20:00 1.56 1176 1.58 1186 1.88 1206 0.91 415
21:00 1.54 1173 1.40 782 1.89 1209 0.79 409
22:00 1.55 1172 1.27 779 2.01 1619 0.77 408
23:00 1.52 1172 1.31 775 1.74 1200 0.76 409
0:00 0.75 371 0.96 378 1.30 0 0.33 0

Tabula 8. Udens Iimeni un caurpliidumi Rigas HES 13.-16.01.2007

13.01.2007 14.01.2007 15.01.2007 16.01.2007
Laiks [LL,m |Q,m3/s |LL,m |Q,m3/s |[LL,m |Q,m3/s |[LL,m | Q,m3/s
0:00 1.42 777 2.36 1680 1.42 789 1.89 1220
1:00 1.89 1204 1.50 789 1.48 791 1.52 791
2:00 1.86 1203 1.48 789 1.68 800 1.48 791
3:00 1.87 1206 1.40 786 1.89 812 1.13 385
4:00 1.85 1214 1.40 787 2.12 827 1.50 816
5:00 1.85 1210 1.31 783 2.10 829 1.54 793
6:00 1.86 1209 1.32 783 2.20 836 1.87 1210
7:00 1.85 1210 1.30 783 2.11 829 2.25 1655
8:00 2.25 1661 1.30 783 1.81 814 2.62 2129
9:00 2.30 1671 1.27 776 1.82 1220 2.71 2151
10:00 2.34 1677 1.27 775 2.22 1661 2.68 2145
11:00 2.70 2154 2.02 1631 2.50 2116 2.70 2152
12:00 2.35 1688 2.05 1637 2.80 2158 2.72 2159
13:00 2.34 1684 2.04 1642 2.75 2151 2.71 2159
14:00 2.35 1686 2.04 1638 2.33 1674 2.73 2165
15:00 2.40 1691 2.06 1637 2.32 1671 2.19 1671
16:00 2.43 1698 2.06 1636 2.29 1665 2.21 1673
17:00 2.40 1701 2.05 1638 2.67 2133 2.27 1665
18:00 2.42 1703 2.10 1649 2.70 2137 2.69 2136
19:00 2.46 1704 2.10 1653 2.71 2146 2.70 2136
20:00 2.49 1703 2.13 1656 2.30 1671 2.73 2143
21:00 2.49 1701 2.20 1661 2.27 1667 2.74 2151
22:00 2.41 1692 2.29 1665 2.30 1668 2.37 1687
23:00 2.40 1688 1.82 1217 2.01 1229 1.58 800
0:00 2.36 1680 1.42 789 1.89 1220 1.41 791
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3. HIDRODINAMISKA MODELA 1ZVEIDE

3.1 Modelapgabala izvele

Rigas pilsetas appliiSanas scenariju hidrodinamiska modela izveidei izvélets att. 3 (ar
pel€ku krasu) un att. 6 (pa kreisi, ar tumsSi zilu krasu) paraditais modelapgabals.

/
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Att. 6. Modelapgabals (pa kreisi) un ta nosacitais dalijums iideni/sauszemé (pa labi).

Modelapgabals norobezots ar Rigas HES (Daugavas augstec€), Rigas ostas moliem
(Daugavas lejtec€), Lielupes Skérsgriezumu augSpus Bullupes, Lielupes kreiso krastu.
Modelapgabala ar€jas robeZzas sasniedz reljefa atzimes >3m, kuru appluSana nav
iespejama. Modelapgabals ietver Daugavas pamatgultni un attekas lejpus Rigas HES,
Bullupi, Lielupes grivu, Audupi un Vecdaugavu, KiSezeru, Juglas ezeru, Baltezeru un
tos savienojosSo kanalu sistemu, Hapaka gravi Iidz Spilvas polderim, Pikurgas, Langas
un Marupites posmus.

3.2 Geotelpiskas informacijas apkoposSana
Geotelpiskas informacijas apkopoSana ietver digitala reljefa izveidi sadalas 3.1
modelapgabala. Reljefa izveidei modelapgabals nosaciti tika sadalits virs- un
zemiudens dalas (att. 6, pa labi).
Zemudens dalas digitalais reljefs tika izveidots sekojoSos solos

1. Latvijas Juras administracijas Hidrografijas dienesta dziluma uzme@rijumi, to

parklato apgabalu sk. att. 7, pa kreisi. LJA LHD uzmérijumi (ieejas dati) tiek
iesniegti Pasutitajam elektroniska forma kopa ar So atskaiti.
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2. AS ,Latvenergo” iesniegtie dzilumu uzmérijumi, sk. att. 7, pa labi. AS
,Latvenergo” dzilumu uzmérjjumi tiek iesniegti Pasiititajam elektroniska

forma kopa ar So atskaiti.

o
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Att. 7. LJA LHD (pa kreisi) un ,,Latvenergo” (pa labi) dzijuma uzmérijumi.

3. Ciparojot PSRS Armijas (eneralStaba 1:10000 meéroga topografiskas kartes
KiSezera.

4. Pp. 1-3 neparklatajos apgabalos tika pienemts fidenstilpnu dzilums 2 m.

496000 498000 500000 502000 504000 506000 508000 510000 512000 514000 S16000 518000
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Att. 8. 10x10 m digitalas reljefa kartes parklajums (pa kreisi) un augstuma sadalijums no Pasiititdja
iesniegtajam augstuma horizontalem.

Geotelpiskas informacijas apkoposanas soli ,,sauszemes” dalai bija sekojosi:
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Pasiititaja iesniegta 10x10 m izSkirtsp&jas digitala reljefa matrica (att. 8 pa

kreisi).
Pasiititaja iesniegtas augstuma horizontales (att. 8 pa labi).

2. P. 1 neparklataja modelapgabala augstuma sadalijums tika iegiits, interpolgjot
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Modelapgabala tika ieviesti ITnijveida objekti, kuru raksturigais platums ir mazaks par
sagaidamo hidrodinamiska modela telpisko iz8kirtsp&ju (ap 50 m) vai pat 10x10 m

Att. 9. Modelapgabala reljefs.



reljefa matricas iz8kirtspeju. Sadi objekti pamata ir dambji, uzb&rumi, caurtekas tajos,
gravji, piestatpu un krasta linijas u.c. reljefa elementi, kuri ir nozimigi teritoriju
appluSanas modelésanai. Ilustraciju Itnijveida objektu izvietojumam modelapgabala
sk. att. 10. Atzim&sim, ka Pasiititdja un Izpilditaja riciba nav linijveida objektu
datubazes un/vai geotelpiskas informacijas apkopojuma elektroniska forma. Tadg]
linijjveida objekti tika ciparoti péc reljefa iezimés, Pasiititdja iesniegtds Rigas
topografiskas kartes celu un gravju tikla, ka ar1 apbiives izvert€§juma, un, izmantojot
ELLE (2007) pielikumu grafisko materialu. Tomer, pastav risks, ka model1 ietverto
Iinijveida objektu apjoms nav pilnigs, jo norades un tiem bieZi vien bija netieSas.

Att. 10. llustracija linijveida objektu izvietojumam modelapgabala.
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3.3 Aprekinu reZgis misdienu situdcijai

Sadalas 3.2 reljefa sadalijums tika diskretizéts — sadalits trijstiira galigo elementu
aprékinu rezgi ar programmattru MeshEditor, PAIC (2000). Raksturigais starppunktu
attalums aprékinu rezgl 20-50 m. ReZga linijas apraksta nosacito virsudens /
zemidens dalas robezu, ka ari visus modelapgabala izvietotos Iinijveida objektus
(uzb&rumus, gravjus utjpr.); $adu objektu tuvuma rezgis papildus sasmalcinats.
Aprékinu rezga ilustracijas sniegtas att. 11-12. Kopgjais aprékinu rezga punktu skaits

parsniedz 250000.
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Att. 11. Aprekinu reZga fragments — Daugava pie Andrejostas.

19



| 7 1
3250001 - - - - Ao S R
| | |
! |
3248007 - T o
‘ :
324600 FDEASANREREORAT AN _
3244001 - -
|
3242001 - - - - 43
|
|
3240001 - - - - Ao
|
|
3238001 - - - - N
|
|
3236004~~~ - T
:
3234001 - - - -
3232001 - - -
3230001 %
3228001
3226001
501000 501500 502000

Att. 12. Aprékinu reZga fragments — Daugavas griva.
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3.4 Modeléjosa programmatiira

Visi Rigas pilsétas teritorijas appliSanas scenariji Saja atskait€ modeléti ar
programmatiiru SwEvolver, PAIC (2003). Programmattira model€ ar tideni parklatas
teritorijas, tidenslimena un straumes atruma sadalifjumu attistibu laika sekla tdens
tuvinajuma. Modelim nepiecieSamie robeznosacijumi ir laikd mainigie caurplidumi
uz ta augsteces ,,val€jas” robezas un tdenslimeni uz lejteces ,,val€jas” robezas, ka ar1
v€ja atruma un virziena maina laika.

S1 projekta ietvaros tika veiktas sekojoSas izmainas SwEvolver
e pilnveidots teritorijas appliiSanas algoritms;
e iebiivets hidrodinamikas aprékina algoritms gar Iinijveida objektiem;
e rezultatu p&capstrades funkcija papildinata ar iesp&ju noteikt katra punkta
maksimalo tdenslimeni visa aprékinu perioda un noteikt maksimali

appliistoSo teritoriju visa laika perioda (t.i. modelapgabala dalu, kuru kaut
viena laika momenta parklaj tdens).
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3.5 InZeniertehniskie pretpliidu scendariji

Papildus sadalas 3.3 miusdienu situacijas aprékinu rezgim tika izgatavoti vél 3
aprékinu rezgi, kas atbilst Pastititaja sagatavotajiem pretpludu inZeniertehniskajiem
pasakumiem:

1. Scenarijs S3. Scenarijs paredz aizvaru ierikoSanu Audupé un Milgravja caurteka,
novérSot tdens pieplidumu no Daugavas Vecdaugava un KiSezera. Scenarijs
realizts aprékinu rezgl izveidojot reljefa Audupes un Milgravja caurtekas
nosprostojumus (att. 13).
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Att. 13. Aprékinu reiga parveide scendarijam S3. Aizvari Milgravja caurtekd un Audupe.

2. Scenarijs S2 paredz Rigas Brivostas teritorijas izslégSanu no appliistosa apgabala.
Rigas Brivostas teritorija paradita att. 14. Scenarijs realizéts, paaugstinot att. 14
paraditajos poligonos zemes virsmas atzimes lidz 3 m. Tai pat laika saglabati visi
kanali, gravji un linijveida objekti, kas atrodas (un/vai Skérso) Rigas Brivostas
teritoriju.

3. Scenarijs S1 paredz izveidot vairakus polderus, ka ar1 pasargat no appliSanas
noteiktas saudz€jamas esoSas apbives teritorijas. No aprékinu apgabala
izsledzamas teritorijas iesniedza Pasiititajs (att. 15). Scenarijs S1 realizéts
aprékinu reZgi kopa ar scenariju S2. Scenarija realizacija atSkiras polderiem un
aizsargajamas apbiives teritorijam:

3.1. Polderu teritorijas jau Sobrid norobezo dambji, vai ar1 to izveide paredzéta
ELLE (2007). Lai izslégtu polderus no applistosas teritorijas (a) to
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norobezojoSo dambju — linijveida objektu — augstums palielinats lidz 3 m
atzimei un (b) aizvertas caurtekas / gravji, kas nodroSina noteci no polderu
teritorijas.

3.2. Aizsargajamas apbuves poligonu teritoriju reljefa atzime paaugstinata lidz 3
m, saglabajot §Ts teritorijas SkérsojoSos linijveida objektus (kanalus, gravjus,
caurteces).

Att. 14. Rigas Brivostas teritorija (izslegta no appliistosa apgabala scendrija S2).
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Att. 15. Polderu un aizsargajamds apbiives teritorija (izslégta no appliistosa apgabala scenarija S1).
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3.6 Appliustosas teritorijas kartesanas algoritms

Pladu situacija applistosa teritorija tiek noteikta ka aprékinu rezgu elementu kopums,
kuru kaut viena hidrometeorologiska scenarija laika momenta parklaj tidens. Papildus
tam, katram no aprékinu punktiem tiek piekartots maksimalais tdenslimenis, kads
pludu situacijas laika bijis Sai punkta.

Tipiska aprékinu rezga telpiska precizitate (30-50 m) ir vairak neka pietiekama
hidrodinamisko procesu aprakstam, bet tai pat laika esosa reljefa informacija ir ar
augstaku izskirtsp&ju (10 m), kas lauj bitiski precizét appliistosas teritorijas robezu,
izmantojot sekojosSus solus:

1. Papildus aprékinu rezgim (pieméru sk. att. 16 pa kreisi) modelapgabala
,,sauszemes” dala tika izveidots rezgis, kura detalizacija (10 m) atbilst digitala
reljefa matricai (sk. att. 16 pa labi).
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Att. 16. Aprekinu (pa kreisi) un augstas izskirtspéjas (pa labi) reZga fragments KiSezera ZR krasta.
2. Augstas izskirtsp&jas rezgim tika piekartots augstuma sadalijums (reljefs).

3. No aprékinu rezga applistosa apgabala tika izslégta ta augstas izskirtsp&jas
rezga dala, kuras reljefs parsniedz maksimalo Gdenslimeni konkréta aprékinu
rezga elementa.

4. Applustosa apgabala robeza tika parnesta no aprékinu rezga uz augstas
izSkirtsp&jas rezgi.

5. Applistosajam apgabalam tika pievienota ta augstas izskirtsp&jas rezga dala,
kura (a) robeZojas ar p. 4 applistoSo apgabalu un (b) ir zemaka par maksimalo
tdenslimeni aprékinu rezga elementa.

6. Ja p. 5 parrekinu rezultata applistoSas teritorijas robeza sasniedza

YA

,»heappliistosa” aprékinu rezga elementa robezu, tad p. 5 robezas parbide tika
turpinata ari Saja elementa.

Appliistosas teritorijas korekcijas algoritma darbibas rezultats ilustréts att. 17.
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Att. 17. Appliistosas teritorijas robeZa (miisdienu situdcija, appliduma varbiitiba reizi 100 gados),
kas noteikta no aprekinu reZga (iesvitrots poligons) un augstas izSkirtspéjas reiga (aizkrasots
poligons).
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4. MODELSISTEMAS KALIBRACIJA

Modelsisteémas kalibracija nozimé atrast tadus modela parametrus (pamata — grunts
berzi raksturojoSus koeficientus), pie kuriem panakta vislabaka aprékinato un
noveroto parametru sakritiba.

Misu gadijuma tika salidzinati aprékinatie un novérotie fidenslimeni Andrejosta un
KiSezera.

Kalibracijas aprékini tika veikti piecam sadala 2.1-2.2 izv€letajam vésturiskajam vétru
situacijam. No kopgja vétru perioda aprékini tika veikti 24-37 h ilgiem laika
periodiem (sk. 9. tabulu), kas (1) sakas reiz€ ar tidenslimena kapuma sakSanos
Daugavgriva un (2) beidzas, kad udenslimenis sasniedzis maksimalo vertibu
modelapgabala teritorija.

M Andrejosta = [ Andrejosta M KiSezers ‘
— | KI5ezers — N Daugaviva

20

Udens Imenis,m
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=
=
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20071151100 +
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L]
L]
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Laiks

Att. 18. Udenslimena laika grafiks Daugavgriva, KiSezerd un Andrejosta 2007. gada janvéra vétras
laika. K — kalibracijas aprékini, N — novérojumi.
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Att. 19. Udenslimena laika grafiks Daugavgriva, KiSezerd un Andrejosta 2005. gada janvara vétras
laika. K — kalibracijas aprekini, N — noverojumi.

9. Tabula. Kalibracija izmantoto vésturisko vétru aprékina periodi.

Vétras periods

Aprékinu sakums

Aprékinu beigas

Aprékinu ilgums, h

25.10.2006-29.10.2006

27.10.2006 08:00

28.10.2006 12:00

28

27.01.2002-31.01.2002

29.01.2002 02:00

30.01.2002 07:00

29

12.11.2001-17.11.2001

15.11.2001 09:00

16.11.2001 09:00

24

12.01.2007-17.01.2007

14.01.2007 12:00

15.01.2007 16:00

28

07.01.2005-11.01.2005

08.01.2005 15:00

10.01.2005 04:00

37

Kalibracijas rezultati ilustréti ka laika grafiki noveérotajam (Daugavgriva, KiSezera un
Andrejostd) un aprékinatajam (KiSezera un Andrejosta) tdenslimenim divas
specigakajas — 2007. un 2005. gada janvara vétras, att. 18-19.

Kalibracija panakta laba nov@rojumu un aprékinu sakritiba gan pe&c tdenslimena
ekstremalajam veértibam, gan to sasniegSanas laika momentiem. Apstaklis, ka 2005.
gada vétras laika aprekinatais tidenslimenis ir nedaudz lielaks par novéroto, bet 2007.
gada vétras laika — otradi, liecina par to, ka biitiski labakus kalibracijas rezultatus
nevar sasniegt — tos limit€ véja un upju noteces datu precizitate.
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Att. 18-19 parada, ka tdenslimena maksimums Andrejosta tiek sasniegts aptuveni
vienu stundu, bet KiSezera — divas stundas p&c maksimala tdenslimena laika
momenta Daugavgriva. Andrejostas maksimalais tidenslimenis vienmeér ir augstaks
par Daugavgrivas maksimalo tidenslimeni (starpiba atkariga no Rigas HES
caurpliduma), bet KiSezera udenslimena maksimums ir starp Andrejostas un
Daugavgrivas Iimenu maksimuma veértibam.
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5. MODELAPREKINI

Modelaprekini ir fidenslimena, straumju sadalijuma un appliistosas teritorijas laika
attistibas aprékini, kam papildus noteikti maksimali applistosa teritorija un
maksimala tdenslimena sadalijums.

Modelaprekini veikti 4 dazadam modelapgabala reljefa konfiguracijam (misdienu
situacija M, scenariji S3, S2 un S1) un 5 dazadam vétru situacijam ar atkartojamibu
reizi 5, 10, 20, 50 un 100 gados — pavisam divdesmit aprékinu varianti.

Modelaprékinu rezultati tiek iesniegti Pasiititajam ESRI shape failu forma ka
maksimalas appliistosas teritorijas poligoni un maksimala tidenslimena sadalijums
appludus$aja zona. Turpmakajas sadala 5.1-5.4 tiks ilustrativi apliikoti scenariji M, S3,
S2 un S1.

5.1 Musdienu situdcija

Udenslimena laika grafiki dazados (sk. att. 3) modelapgabala punktos uzplidu
situacijai ar atkartojamibu reizi 10 gados paraditi att. 20. Att€la uzskatami paradita
Daugavgrivas udenslimena signala aizkavéSanas laika, tidenim vispirms piepildot
KiSezeru un vélak — Juglas ezeru. Aplikotaja vétras situacija ezeru tdenslimena
maksimums parsniedz Daugavgrivas maksimalo tGdenslimeni v€ja izraisito uzplidu
d€] ezeru austrumu krastos. Hapaka gravja tidenslimena mainas signals ir butiski
nogludinats, pazeminats un aizkaveéts laika, jo idens pieplidumu limité caurteka zem
Bolderajas Sosejas. Att. 20 ar1 parada, ka tdenslimepa maksimumu augstak pa
Daugavu — pieméram, Salu tilta rajona, ietekmé ar1 Rigas HES darbibas uzsakSana
laika, kad Daugava no Rigas jiiras Iica iepliist v&ja uzpliidu dzitas tidens masas.

Att. 21 paradits samérs starp vétru situacijam reizi 10 un reizi 100 gados.

Att. 22-24 paraditas aprékinatas appliistosas teritorijas izveleétas modelapgabala zonas
(Langas ieteka KiSezera, Daugavas griva ar Vecdaugavu, Krasta ielas rajons augSpus
Salu tilta). Sajos attélos var uzskatami salidzinat applistoo teritoriju samérus
situacijas reizi 10 gados un reizi 100 gados. Tapat, Sajos att€los salidzinati Sis
atskaites aprékini ar LVGMA (2007) sniegto reizi 10 gados applistoSo teritoriju.
Atskirtbas no LVGMA (2007) ir sistematiskas un Sai atskaité aprékinatas applistosas
teritorijas praktiski visur ir mazakas. Galvenie atSkiribu iemesli ir sekojosi:

e LVGMA (2007) nenem véera tidenslimena dinamiku ezeru sistéma;

e 3aja atskait€ lietots dinamisks appliiSanas modelis (t.i. idenim ir japaspgj
aizplust I1dz appludinamajai vietai);

e LVGMA (2007) ka applistoSas uzraditas virkne pazeminatu teritoriju, kas
ir pasargatas no appliiSanas ar reljefa Tpatnibam vai aizsargbiivém.
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Att. 20. Udenslimena laika grafiks dazados modelapgabala punktos. Misdienu situacija. Uzpliidu

atkartojamiba reizi 10 gados.

—=— x10_M_Kizezers —e— 10 M Daugavgriva
—=— x10_M_Salu tilts =100_M_Kisezers

—=— x100_M _ Daugavgriva *100_M_3Salu tilts

Udens menis,m

Att. 21. Udenslimena laika grafiki Daugavgriva, KiSezerd un pie Salu tilta. Miisdienu situdcija.

Uzpliidu atkartojamiba reizi 10 gados un reizi 100 gados.
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Att. 22. Applistosas teritorijas Langas ietekas rajona. Misdienu scenarijs. Uzpliidu atkartojamiba
reizi 10 gados (zala krasa atbilstosi Sis atskaites aprékiniem, dzeltena pec LVGMA(2007)) un reizi
100 gados (sarkana krasa).

Att. 23. AppliistoSas teritorijas Vecdaugavas rajona. Miusdienu scenarijs. Uzpliidu atkartojamiba
reizi 10 gados (zala krasa atbilstosi Sis atskaites aprékiniem, dzeltena pec LVGMA(2007)) un reizi
100 gados (sarkana krasa).
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Att. 24. Applistosds teritorijas Krasta ielas rajonda. Miisdienu scenarijs. Uzpliidu atkartojamiba reizi
10 gados (zala krasa atbilstosi §ts atskaites aprékiniem, dzeltena pec LVGMA(2007)) un reizi 100
gados (sarkand krasa).
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5.2 Scenarijs S3

Scenarijs S3 paredz aizvaru izbuivi Milgravja caurteka un Audupé. Modelsituacija par
aizvaru aizverSanas bridi var uzskatit aprékinu sakuma laika momentu.

Aizvaru izbiive efektivi pasarga no appliSanas Vecdaugavas un ezeru (KiSezera,
Baltezera, Juglas ezera) krastus. Udenslimena laika grafiki Daugavgriva, Kisezera un
pie Salu tilta scenarija S3 gadijuma paraditi att. 25 vétras situacijai ar atkartojamibu
reizi 100 gados. Redzams, ka

e Pusotras diennakts laika pietece no L. Juglas un M. Juglas upém nespgj
butiski paaugstinat KiSezera Iimeni.

e Aizvaru ietekme uz tGdenslimena laika grafiku pie Salu tilta ir nebutiska —
gan udenslimena kapums gan kritums Daugavas pamatgultné ir nedaudz

straujaks.
—e— x100_M_KiSezers —=— x100_M_5alutilts —=— x100_353_KISezers
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Att. 25. Udenslimena laika grafiki Daugavgriva, Kisezera un pie Salu tilta. Scenarijs S3. Uzplidu
atkartojamiba reizi 100 gados.
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5.3 Scenarijs S2

Scenarijs S2 paredz Rigas Brivostas teritorijas izslégSanu no appliistoSas teritorijas
(uzb&érsanu).

Scenarija S2, salidzinajuma ar miisdienu situaciju praktiski nemainas appliiSanas risks
teritorijas, kas tiesi nepiegul Brivostai.

Tomer virkne teritoriju, kas netiek applidinatas musdienas, var tikt paklautas
appliiSanai scenarija S2 realizacijas gadfjuma. Sada situdcija uzpladiem ar
atkartojamibu reizi 100 gados ilustréta att. 26 (Spilvas lidostas apkartne). Udens, kas
misdienu situacija applidinatu Brivostas teritoriju, scenarija S2 pa gravjiem tiek
izvadits tai cauri, un appliidina teritoriju (pamata lidostu un tai piegulo$o apbiivi), kas
misdienas nevar applist.

Att. 26. Applistosas teritorijas Spilvas plavu rajona. Misdienu situdcija (iesvitrota) un scenarijs S2
(zala krasa). Uzpliadu atkartojamiba reizi 100 gados.
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5.4 Scenarijs S1

Scenarijs S1, papildus scenarija S2 paredzetajai Rigas Brivostas teritorijas izslégSanai
no appliistoSas teritorijas, paredz (a) izveidot virkni polderu un (b) izslégt no
applistosas teritorijas virkni aizsargajamas apbiives.

Lidzigi ka scenarijs S2, arT scenarijs S1 neatstaj praktiski nekadu iespaidu uz
appliistoso  teritoriju  konfiguraciju apgabalos, kas tieSi nerobeZzojas ar
aizsargdjamajam zonam, sk. att. 27.

Interesants efekts ilustréts att. 28; Saja att€la paradits, ka ar1 ierikojot polderi Langas
griva, tas krasti var nebiit pasargati no applisanas loti spécigu (reizi 100 gados)
uzpliidu gadijuma, jo Udens teorétiski var ieplist Langas gultn€ pa gravju sisteému
austrumos no upes.

—=— 100 M Salutits —=— =100 51 Salutits —=— x100 52 Salutilts
*100 53 Salu tilts

230 1
225 1
220 4

215 1

Udens menis,m

210 4

505 T4

Laiks

Att. 27. Udenslimena laika grafiki pie Salu tilta. Miisdienu situdcija un scenariji S3, S2, S1. Uzplidu
atkartojamiba reizi 100 gados.
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Att. 28. Applistosas teritorijas Langas upes grivas rajond. Miisdienu situdcija (sarkand krasa) un
scenarijs S1 (zala krasa). Uzplidu atkartojamiba reizi 100 gados.

37



6. NOSLEGUMS

Liguma izpildes gaita sasniegts ta merkis — izveidots hidrodinamiskais modelis,
izstradati pladu situaciju hidrometeorologiskie un inZeniertehniskie scenariji, un
veikta appliistoSo teritoriju modeleéSana Rigas pilsétai.

Liguma izpildes gaita izgatavoto elektronisko materialu var talak izmantot atbilstosi
MK (2008) appliistoso teritoriju kart€Sanai.

Liguma izpildes gaita izveidoto Rigas pils€tas hidrodinamisko modeli var izmantot
jebkadiem turpmakiem ar virszemes tidens plismam saistitiem pielietojumiem.

Visparigie secindjumi par plidu risku Rigas pilsétai ir sekojosi:

e Pludu situacijas Rigas pilséta nosaka veja uzpludi Rigas juras lica dienviddala.
Udenslimenis ar atkartojamibu reizi 10 gados Daugavas griva ir 151 cm, ar
atkartojamibu reizi 100 gados — 211 cm.

e V¢gja uzplidu ikgadéjam maksimalajam veértibam Daugavgriva ir tendence
pieaugt ar atrumu 3,6 mm gada.

e Rigas HES darbibas rezims nevar izraisit pliidu situacijas Rigas teritorija, bet
var butiski ietekmét plidu norisi un to laika sasniedzamos tdenslimenus.
Iesp&jams, ka appliistosas teritorijas var samazinat, apzinati mainot Rigas HES
darbibas reZimu tidenslimena celSanas laika Daugavas lejtece.

e Maksimalas udenslimena vértibas Rigas teritorija var butiski nesakrist ar
tdenslimepa maksimuma laika momentu Daugavgriva. Udenslimena
maksimumi KiSezera sagaidami orient€josi 2 stundas, bet Juglas un Baltezera
— vel velak pec maksimala tdenslimena Daugavgriva.

e Applustosa teritorija ir butiski atkariga no dinamiskiem faktoriem, jo
tdenslimena celSanas faze ekstréemo uzplidu situacijas neparsniedz 12 stundas
un visas potenciali appliistosas teritorijas nepaspé€j appliist.

Saja darba veikta appliisto§as teritorijas kartéSana batiski precizé LVGMA (2007)
sniegto orient€joso reizi 10 gados appliistosas teritorijas novért§jumu. Pie tam S§1

precizéSana nozimigi samazina pliidu riskam pak]auto teritoriju.

Vairakus secinajumus var izdarit par Pasiititaja ierosinato inZeniertehnisko pretplidu
pasakumu ietekmi uz pludu gaitu Rigas pilséta.

e Neviens no pasakumiem (scenariji S1-S3) bitiski neietekmé pludu gaitu un
applustosas teritorijas platibu zonas, kas tiesi nepiegul ta realizacijas teritorijai.

e Aizvaru ierikoSana Milgravja caurteka un Audupé efektivi pasarga no
applisanas ezeru (KiSezers, Juglas ezers, Baltezers) un Vecdaugavas krastus.
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e Atsevisku teritoriju uzb@rSana vai iedambé&Sana var novest pie tai pieguloSo
teritoriju pastiprinatas appliiSanas.

Darba gaita paradija ar1 vairakas nenoteiktibas, kas objektivi nosaka ierobezojumus
darba rezultatu precizitatei.

e Hidrometeorologiskas informacijas neprecizitate — iesp&jams, ka var parskatit
vEtru situaciju scenarijus attieciba uz v€ja atruma un virziena laika rindam.

e Rigas HES darbibas scenariji. Darba lietota ,raksturiga” Rigas HES darba
gaita, nesaistot to ar pliidu attistibas fazi Daugavas griva.

e Pastiprinatas virszemes noteces appliiSanas scenariji (pavasara pali,
lietusgazes) Sai darba nav aplikoti. Sadi scenarijiem gan ari sagaidama
saistiba ar nefunkciongjosam melioracijas sist€mam, un tiem biitu tikai lokala
ietekme.

e Dzilumu uzmerijumu trukums KiSezera, Juglas ezera un Baltezera. Iesp&jama
tidenslimena kltida $o datu neesamibas dg€] vert€jama zem 5 cm.

e Digitalas reljefa matricas datu iztrikumi (zem apbives, daudzlimenu
parvadiem, Spilvas lidosta un citur) var nozimigi ietekm&t aprékinu rezultatus
teritorijas, kur nav reljefa datu, vai kuram tidens piepliist caur teritorijam,
kuram nav reljefa datu.

e Linijveida objektu (gravji, uzbérumi, dambji) ,registra” neesamiba. Sie
hidrauliskas sistémas biitiskie elementi mode]sistéma biezi tika identificéti un
ieviesti péc netieSam pazimém un Izpilditajs nevar garantét, ka apzinajis visus
(tai skaita nozimigus) linijveida objektus model]apgabala.

e Komplicétos apbiives vai komunikaciju mezglos (Sarkandaugava, Salu tilta
satiksmes parvads Daugavas labaja krasta, Lucavsala) ka ar1 stridigas
teritorijas appliistosa apgabala noteikSanu var€tu uzlabot ar lokalu
hidrodinamisko model&Sanu, ietverot modeli detaliz€tu So zonu reljefu un
objektu robezas.
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