Strategija un priekslikumi pretslides materialu pielietoSanai ielu kaisiSana Riga,

Ve —e—

Anotacija

Pétijuma nosaukums: “Stratégija un priekslikumi pretslides materialu daudzuma
samazinasanai ielu un ietvju kaisiSanda un citu metoiu rekomendacijas” (turpmak

teksta — Petijums).

Pétijuma _uzdevums: 2013.-2020.gada Rigas iclu un transporta bavju ikdienas
uztur€Sanas prakses apkopojums un analize konteksta ar RTU 2012.gada zinatniska

pétijuma “Rigas pilsétas autotransporta infrastruktiras objektu pretapledojuma
apstrades pastavosas prakses risku novértésana un korigéjoso rekomendaciju
izstrade” (turpmak teksta — RTU 2012) un Rigas ielu apstadijumu ekologiska
stavokla pétfjumu rezultatiem, secindjumiem un rekomendacijam. Rekomendacijas
Rigas ielu un transporta biivju ikdienas uzturéSanas pastavosas prakses pilnveidoSanai
vai nomainai ar pamata fokusu uz Rigas ielu ekologisko stavokli vides sasalosanas
rezultata.

Liguma Nr.: DMV-19-205-11
Pasiititajs: Rigas domes Majoklu un vides departaments
Izpilditajs: SIA “Enviroprojekts”

Izpildes termins: 2020. gada 13. jalijs

Darba vaditajs: Valdis Felsbergs, vides zinatnu magistrs




Strategija un priekslikumi pretslides materialu pielietoSanai ielu kaisiSana Riga,
balstoties uz lidzSinejas prakses skaitlisko raditaju statistiska apkopojuma un apstrades

Saturs
1YY= Lo [T TR TRPRRRTRRRRTN

Rigas pretslides apstrades prakses visparigs raksturojums .................ccccoceenene

Dazadu pretapledojuma apstrades metoZu un reagentu salidzinajums,
izvertejot to ietekmi uz infrastruktiiras objektiem (€kas, celi, tilti,
lietusiidens kanalizacija u.c.), apstadijumiem, ipasi — kokiem,
transportlidzekliem, majdzivniekiem, ka ari uz tehnologisko iekartu

nolietojumu un ekspluatacijas izdevumiem ................ccccccceviiiiiiini s 16
3.1.  Pilsetvides pretslides apstrades specifika..........cccrvvviiiiiiiiiiniiiciin 16
3.2, Mitrais SAIS NACL......ceiiiiiiieiie e 19
3.3, Mitrais sals NaCl + CaCla....cccuuiiiiiiieiiiie e 22
3.4.  Citi neorganiskie pretapledojuma reagenti .........ccccceeveeveeieereesieesieesesseennnns 22
3.5.  Organiskie pretapledojuma reagenti .........c.ccovervreeiieiieneneseseseseeeeeeeens 23
3.6.  Citvalstu pieredze iclu ziemas UZLUIESANA .......eevvvveeeivieeiieesireesiree e 25
3.7.  Elektriski apsildamas ietves un gajeju ielas........cccooveivriveiiieiiniesienisennn 29
3.8.  Celu pretapledojuma reagentu salidzinajums: funkcionalas Ipasibas,
tehnologiskas izmaksas, ekologiskie un korozivie blakusefekti............ccocvrvennne. 30
3.9.  Pretslides Celu SEZUMI......ccueiiiiiiiiiieiie e 38

Pétijuma izmantotie pieejamie dati par sals un sals-smilts pielietojumu Riga

un to apstrades Metodika ..............ccooeeviiiiiic i 39

Faktiskas kvantitativas sals emisijas un imisijas Rigas videé pedejos septinos

gados dazados griezumos un Kumulativi ...............ocoooiiiiii 43
5.1. Kopgjais Rigas vid€ nonakusais sals daudzums ...........cccceeverrinniienniennnnne 43
5.2.  Pedgjo septinu sezonu sals paterina datu reprezentivitate ekstrapolacijai
ilgtermina pagatne Un NAKOTNR .........covevirieiieieiie e 49
5.3.  Sals nokluves Rigas vide nevienmeriba pa dienam ...........cccccevevriiiiinnennns 53
5.4.  Sals vidgjie daudzumi apstradajamo ielu un tiltu platibas kvadratmetra un
koncentracijas litra nokriSnu dazados Eriezumos ..........ccccevvveiiiiiiieiinicnec e 55
5.5. Kopuma Riga uz ielam un tiltiem paterétie sals daudzumi dienas pa to gaisa
un cela seguma temMPeratliraI........ccuvieriiririiee i 61
5.6. Ilgtermina kumulativais pretslides apstrades ar sali raditais augsnes saluma
ITmenis ielu Malu AUZSNE.........coocviiiiiiiii i 64
5.7.  llgtermina kumulativa pretslides apstrades ar sali radita idens un augsnes
saluma Iimena iesp&jamas ietekmes uz Rigas dabisko vidi..........ccccvviiiiiiinnnnnn, 78
5.8.  Ilgtermina kumulativa pretslides apstrades ar sali raditie satiksmes biivju
KOTOZIJAS TISKI...vvevviivieitecie sttt ettt et e s te e sae e saeenresaeenne e 80
5.9.  Pretslides apstrades ietekme uz gaisa kvalitati ..........cccocerveiinienieiinicnnn 81

Sabiedribas attieksme pret Riga izmantojamo pretapledojuma metozu

PIElIEtOSANU ... s 83

Rekomendacijas Rigas ielu un transporta buivju ikdienas uztureSanas

pastavosas prakses pilnveidoSanai vai nomainai. ..................cccoo i 90

Priekslikumi normativo aktu izmainam, lai ekonomiski pamatoti samazinatu

sals (NaCl) daudzumu ielu un tiltu kaisiSanai..................cccoo o, 99

Ieteicamais turpmakas attistibas ietekmju monitorings...............c...cccoeeeiine 100



Strategija un priekslikumi pretslides materialu pielietoSanai ielu kaisiSana Riga,

ve —e—

Pielikumi

1.

a ~ w

Datu lapu paraugs (saisinats) par katru dienu: vid€ja sals patérina diena
12.01.2016.

Sals patérins pa dienam ar gaisa temperatiiram pa pretslides apstrades sezonam
Sals patérins pa dienam ar cela temperatiiram pa pretslides apstrades sezonam
Sals patérin$ pa dienam, kas ranzetas sals patérina daudzuma dilstosa seciba

Dr.geol. J.Lapinska “Atzinums par SIA “Enviroprojekts” pielietoto metodiku
petijuma “Strategija un priekslikumi pretslides materialu pielietosanai ielu

Ve e

apkopojuma un apstrades ilglaicigas sals koncentracijas augsné noteiksanai”
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1. levads

Rigas pilsétas ielu tikls veido vienu no svarigakajam sastavdalam Latvijas
vienotaja autotransporta infrastruktiira, pateicoties ta primarajai sociali ekonomiskai
nozimei un augstajam fiziskajam noslogojumam. Rigas ielu ikdienas uzturéSana (ar
taja ietilpstosajiem ziema veicamajiem pasakumiem) tiek Tstenota ar mérki nodroSinat
autotransporta infrastruktiiras nepartrauktu lietojamibu, veicot tas regularu apkopi un
atsevisku defektu novérSanu. Taja pasa laika Rigai piemit loti daudz objektivu un
subjektivu patnibu, kapéc celu uzturéSanas vajadzibas un metodes Seit var butiski
atSkirties no Latvijas valsts celu tikla vai citu pasvaldibu prakses.

Nemot veéra Latvijas klimatiskos apstaklus un autotransporta infrastruktiiras
nolietojuma pakapi, veicamo celu uzturéSanas darbu sadalijums kalendaraja griezuma
ir nevienmerigs un izteikti sezonals. Ziemas sezona jeb pretslides apstrades sezona
uzsvars tiek likts uz tadiem pasakumiem ka celu attiriSana no sniega un brauktuviju
pretapledojuma apstrade, caurmera veidojot virs treSdalas ikgad€jo celu uzturéSanas
izmaksu. Tas gan atkarigs no laika apstakliem: piem&ram, 2019./20. gada siltaja
ziema $o darbu apjomi un izmaksas bija neproporcionali mazas.

Ielu uzturéSanai ziemas sezona ir pieversta arl paaugstinata sabiedribas
uzmaniba. Lai gan Sie darbi nav vérsti uz infrastruktiiras tehniska stavokla
uzlaboSanu, tie ir vitali pienemama satiksmes drosibas Itmena nodrosSinasanai un
citam mobilitates istermina vajadzibam situacijas, kad ielu brauktuves (un ietves)
apledo vai apsnieg.

Nozarg pastavosa prakse, ligumdokumentacija un spéka esosie normativi nosaka
stratégisko pieeju, kas ir jau izveidojoSos satiksmei bistamo situaciju likvidésana (jeb
reaktiva riciba) un darbu tehnologiju spektru tas istenoSanai. Tehniskais sals (natrija
hlorids, NaCl) ir pamatmaterials visplasak lietojamam celu pretapledojuma
tehnologijam visur Latvija un arT Riga: ta ir smilts/sals maisijuma un/vai samitrinata
sals kaisiSana. Pretapledojuma sals ir importéts tehnologiskais resurss ar ipasiem
uzglabasanas un pielietoSanas nosacijumiem, no ka liela méra ir atkarigs celu ziemas
uzturéSanas darbu izpildijums.

Pedgjos gados audzis pretapledojuma sals veidu un alternativo reagentu
piedavajums, padarot aktualu to izvéles krit€riju precizéSanu. No ielu parvalditaja
puses janem véra funkcionalie, ekologiskie, makroekonomiskie u.c. iedzivotajiem
butiskie apsvérumi, meginot tos sabalansét ar realizacijas iesp&jam (finans€jums,
infrastruktiras stavoklis un darbu veic€ju kompetences Itmenis). Savukart aspekti, kas
tiesi skar ielu ziemas uzturéSanas komersantu saimniecisko darbibu (pretapledojuma
materialu ietekme uz tehnologisko iekartu nolietojumu un ekspluatacijas izdevumiem)
ir atstati arpus pétijuma konteksta vai pieminéti tikai fragmentari.

Rigas ielu ziemas uzturéSana periodiski izraisa sabiedriskas diskusijas par sals
pasreizgjas pielietosanas pareizibu ielu segumu pretapledojuma apstrade, akcent&jot
ekologisko un korozivo aspektu. Témas aktualitati paaugstina intensiva gajéju kustiba
un blivs pilsétplanojums, transporta infrastruktiirai atrodoties ciesa mijiedarbiba ar
zalo zonu un piecelu apbiivi. Tostarp ir populars uzskats, ka pastavoSo kartibu var

4



Strategija un priekslikumi pretslides materialu pielietoSanai ielu kaisiSana Riga,
balstoties uz lidzSinejas prakses skaitlisko raditaju statistiska apkopojuma un apstrades

kardinali mainit, sali nomainot ar citiem materialiem. Sie jautajumi ir aktuali visam
lielam pilsétam ar Rigai Iidzigiem klimatiskiem apstakliem. Ielu ziemas uzturé$ana un
tas blakusietekmes interesé daudz sabiedribas intereSu grupu, bet to v€lmes ir
atSkirigas un piedevam vél balstas vairak uz emocijam neka zinatniskiem datiem,
tap&c konceptuali jarékinas ar kompromisu, kas biitu taisnigs un pienemams visiem.

2012. gada Rigas Domes Satiksmes departamenta (turpmak — RDSD)
pasiitijuma Rigas Tehniskas universitates Transportblivju institlits veica teorétisku
petijumu (turpmak — RTU 2012), detalizéti izveértéjot kimiskos pretapledojuma
reagentus ka tieSas alternativas sals pielietosanai, ko var potenciali izmantot Riga, péc
to tehniskajam un kimiskajam 1paSibam, apkopojot arl pasaules praksi dazadu
pretslides Iidzeklu pielietojuma. P&tijuma konstatéts, ka patlaban plasajam specialistu
lokam ir pieejama parsvara komerciala informacija par dazadiem pretslides
materialiem, bet trikst tehnisko un zinatnisko datu par to blakusparadibam ilgtermina.
Tika ar1 konstatéts, ka 1paSa nozime ir atbalsta sisttmam (seguma stavokla
prognozeSana, uzturé$anas tehnikas automatizacijai u.c.) un uz cela palickosa sals
daudzuma izveértéjumam: aspektiem, kuru Riga Iidz 2012. gada 1.novembrim (kad
pabeigts RTU 2012) praktiski nebija.

RTU 2012 ir konstatéts: “Peétijuma tika izanalizéts liels informdcijas apjoms,
Rigas ielu ziemas uzturésanas aktualitates izskatot maksimali detalizéta veida”,
tomér japreciz€, ka Sis informacijas apjoms neietvéra faktisko sals pat€rinu Rigas
ikdienas praks€ ne kopuma, ne detaliz&ti pa dienam dazados laika apstaklos dazados
griezumos: tas ietvéra Riga pielietota sals un iesp&jamo alternativu reagentu
tehniskos, kimiskos un ekonomiskos raksturlielumus un pielietojuma instrukcijas,
bet ne pasu faktisko pielietojumu kvantitativi. Sa trikuma objektivie
priek$noteikumi RTU pétijuma: “Konsultants izstradaja metodologiju, lai apkopotu
un izanalizétu pieejamos statistikas datus pretapledojuma sals patérinam valsts
autocelu tikla un konstatétu to dinamiku peédéjos cetros gados. Datus par Rigu
neizdevas identificet.” Rezultata ir iegiti tikai Latvijas kop€ja sals patérina
daudzumi cetros gados (2007.-2010.), tomér bez ista pielietojuma, jo nav sals
patérina dinamikas saistiba ar laika apstaklu dinamiku, izteéréta sals daudzuma
radito sals koncentraciju vid€ u.c. rezultatu, kas lautu spriest par sals pielietoSanas
c€loniem un sekam saistiba ar konkréto situaciju Latvija, nerunajot nemaz par Rigu
atseviski. Rezultata RTU 2012 petijums bija vairak teorétisks, visaptverosi
apkopojoss, ne cieSi piesaistitS Rigas (pat ne Latvijas) aktualas prakses
kvantitativajiem raksturlielumiem.

Sa péetfjuma (turpmak — P&tfjums), kuru uz liguma Nr.DMV-19-205-I7 ar
Rigas domes Majoklu un vides departamentu pamata veica SIA “Eirokonsultants”
(turpmak — Konsultants) specifika (acimredzot tapat ka RTU 2012) bija tada, ka
pirms darba (arT pirms $a darba iepirkuma konkursa) nebija nekadas informacijas
par ta veikSanai pieejamajiem izejas datiem: izejas datu ieguve no RDSD pati bija
Saja darba veicamo primaro uzdevumu saraksta, attiecigi iegltie izejas dati ar visu
skaidribu, kadi tie ir un ko no tiem var iegiit, ir viens no $a P&tfjuma rezultatiem.
Lidz ar to tikai darba gaita objektivi bija iesp&jams un noteikti bija lietderigi izprast
iespéjamo darba produktu, attiecigi korig€jot sakotn&jo priekSstatu par to, ko bis
iesp&jams iegit. Balstoties uz RTU 2012 ieprieksgjas pieredzes, ka “datus par Rigu
neizdevas identificét,” Konsultants jau driz péc liguma noslégSanas piedavaja
papildinajumus sakara ar ieceri $adus datus vismaz par vienu sezonu sagatavot pats,
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bet turpinajuma iecere vél pilnveidojas sakara ar atklajuSos iesp&u S$adus datus
tomér identificét par ilgaku periodu, sakot no pirmas pilnas sezonas péc RTU 2012
pabeigSanas: §1 datu ieguve ar no tas izrietoSo P&tijuma mérku korekciju ir detalizeti
aprakstita talak 4. dala.

Par visiem Siem tagad pieejamajiem datiem ir liela méra japateicas tiesi
RTU 2012, kura konstatétas datu nepieejamibas un rekomendétas uzskaites
uzlaboSanas rezultata uzskaite turpmak tika ne vien uzlabota aktualajam
vajadzibam, bet ar1 saglabata vesturei, un tas biitiski izmainija §a P&tijuma iesp&jas
un attiecigi ta ievirzi un rezultatus.

Visu ieprieks izklastito apstaklu, kuri pasi ir §a P&tijuma produkts, rezultata
Konsultants pilniba atmeta sakotn&jo ieceri liela méra atkartot un nians€s korigét
RTU 2012 rezultatus jautajumos, kam tas bija veltits, ta vieta uzskatot tos par
ieglitiem, tos neapSaubot un nekorig€jot, bet gan pielietojot, tikai aktualiz&jot
skaitlus; savukart Petijums centréts uz ko jaunu, 1idz Sim Riga nekad neveiktu: visu
pieejamo datu par faktisko sals pielietojumu (kas aptver septinas sezonas NO
2013./14. gada: senaku datu RDSD nav, tatad apstiprinas RTU 2012 konstatg&tais
par datu nepieejamibu ta sagatavoSanas laika) visaptveroSu apkopojumu un
detalizétu apstradi dazados griezumos, ieglstot pec iespéjas pilnigaku ainu par
faktisko sals piesarnojuma Iimeni pretslides apstrades sezonas un vegetacijas
periodos gan So sezonu/periodu, gan to vid€ji statistisko ménesu griezuma uz ielam,
tiltiem un gar ielu malam augsn€, no ka talak izdariti secinajumi kopsakara ar
RTU 2012 rezultatiem, ka arT Riga veiktajiem pétijumiem ar tieSajiem mérfjjumiem
par faktisko sals Itmeni augsné un augos (lidz Sim — atrauti no jebkadam zinam par
sals daudzumu, kas So limeni izraisijis) un ta ietekmi.

Bitisku  dalu  sakotngji  iecerétas Pe&tljuma programmas sastadija
rekomendacijas, ka noveérst piesarnojuma ar sali butiskas kaitigas ietekmes ar
dazadiem preventiviem pasakumiem, balstoties uz neparbauditas un nepieraditas
hipotézes (kuru faktiski nebija planots pieradit vai apgazt ar1 Saja Petijuma sakara ar
ilglaicigu datu nepieejamibu), ka Rigas vides piesarnojums ar sali esot ievérojams,
tapec $adi pasakumi ir a priori nepieciesami. Sis hipotézes galvenais pamatojums
bija tiri teoretisks: principa ir iesp&jams butiski kaitigs piesarnojums ar sali, tapec
japienem, ka Riga §1 probléma pastav. Pétijums sava rituma paveérsas pilnigi cita
virziena: noskaidrot, kads tad ir §is piesarnojuma ar sali limenis Riga, kada ir vai
varétu biit $§a konkréta, nevis hipotetiska piesarnojuma ietekme uz dabas un
cilvekvidi, un talak jau — vai no §is konkrétas ietekmes izriet aktuala nepiecieSamiba
veikt radikalus pasakumus $a piesanojuma samazina$anai, un tikai pasas beigas — ja
ja, tad kadus.

Faktiski pienémums, ka Riga ir dramatisks piesarnojums ar sali, kas prasa
radikalus merus, vispirmam kartam jau vispar nomainot pielietojamo sali ar ko citu,
jau ir liela méra apSaubits uz teorétisku apsvérumu pamata RTU 2012 pétijjuma.

Tomér taja konstatéts: “Pasreiz Rigas magistralo rajonu nozimes ielu ziemas dienesta
modelis organizatoriski un tehnologiski tiek istenots ar saméra zemiem izdevumiem,
nodrosinot adekvatu satiksmes drosibas limeni ar pienemamiem blakusefektiem.
Savukart, uzlabojamie aspekti ir:
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v’ pretapledojuma sals ietekmes mazinasana uz piecelu apstadijumiem”
(teorétiski, nedefingjot esoso ietekmi, to izraisoSos faktorus kvantitativi
un sasniedzamo rezultatu kvantitativi);

v “pretapledojuma sals korozivas iedarbibas mazinasana uz
transportlidzekliem un konstrukcijam” (teor€tiski, nedefingjot esoso
ietekmi, to izraisoSos faktorus kvantitativi un sasniedzamo rezultatu
kvantitativi);

v’ “sabiedribas negativas atticksmes pret sali maina, pandkot ta
merktiecigaku un taupigaku pielietosanu pilseétas teritorija” (teorétiski,
nedefingjot sals pasreiz&jo pielietosanu kvantitativi, ka arT nepamatojot
uzskatu, ka sabiedribai esot negativa atticksme) ”.

Ka redzams, visi tris Sie ieteikumi ir balstiti kvantitativu p&tijumu neapstiprinatos
pienémumos, ka “pienemamie blakusefekti”’ tomér varétu biit nepienemami, proti, sals
nelabveliga ietekmea uz piecelu apstadijumiem esot butiska, sals koroziva ietekme esot
butiska, sabiedribas atticksme esot negativa un sals pielietojums esot nemerktiecigs un
izSkeérdigs. Ka turpinajuma pieradisies Saja kvantitativaja P&tijuma, kaut ar1 visi Sie
ieteikumi ir caurcaur€m pozitivi un uzlabojumi visos nosauktajos aspektos var biit tikai
apsveicami jebkura gadijuma, prioritara nepiecieSamiba péc visas Rigas meroga
visaptveroSiem neatlickamiem pasakumiem 8o blakusefektu mazinasanai (kuri
RTU 2012 neviennozimigaja formul§juma tomér sanak vairak nepienemami neka
pienemami) uz citu Riga prioritaru jautdjumu rékina un jo Ipasi uz satiksmes drosibas
rékina neapstiprinas, un visus $0s jautajumus var risinat apdomigi, zinatniski pamatoti,
tostarp sekojot pasaules tehniskajam progresam, bet bez neatliekamas steidzamibas.
Tas sasaucas ari ar RTU 2012 tomér rezultata sniegto kopsecinajumu: “Kopuma
arzemju pieredze liecina, ka atteikties no sals pielietoSanas Rigd nebiitu pamatoti.
Pretapledojuma reagentu tirgii nav viennozimigi labaku materialu par hloridiem. Sals
nomaina ar citiem materialiem nevar biit pasmeérkis, bet precizi jaapzinas velamo
efektu un ta sasniegSanai nepiecieSsamos lidzeklus. Nav verts izmantot materialus,
kuru lietoSand nav uzkrata pieredze. Sals pretapledojuma iedarbiba ir visatbilstosaka
Latvijas klimatiskajiem apstakliem. Salim ir izteikta ledus kausésanas spéja, lidz ar t0
pasreizéjais Rigas ielu ziemas uzturésanas limenis ir adekvats. Pazeminat reagentu
lietosanas slieksni lidz pat -15°C ar laika apstaklu komplikacijam, biitiski nemainot
tehnologijas (samitrinatd reagenta izkliede) var, pielietojot kalcija hlorida Skidumus
sals mitrinasanai vai izkaisot NaCl/CaClp = 3/1-5/1 maisijumus,” ar ko sasaucas vél
viens lidzigs ieteikums: “tiltu uzturétdjiem nelielos apjomos (3-7 apstrades reizem
ziema) bitu jasagada materials, izkliedéjams péc samitrinata reagenta tehnologijas,
kam pretapledojuma iedarbiba saglabdjas lidz -25°C Daugavas tiltu apstradei
ekstremalajas meteositudcijas. Tas varbiit NaCl/CaCl, = 3/1 maisijums.”

Atbilstos§i RDSD sniegtajai informacijai, pirma rekomendacija tiek istenota
praksé sekojosa veida. CaClz ir ne vien aptuveni seskart dargaks par NaCl, bet art
sliktaks pretapledojuma reagents par NaCl Riga biezak sastopamajos laikapstaklos un
ar apméram tiem paSiem nev€lamajiem blakusefektiem, tap€c parsvara kaisiSana
notiek ar NaCl, iznemot gadijumus, kad tas ir ekonomiski un tehniski pamatoti.
Savukart pamatoti tas ir temperatiras zem -10°C, kas ar1 atbilst RTU 2012
secinajumiem. Sadas diends uz 1m? sals mitrinasanas ddens tiek pievienoti 50 kg
CaCly, iegtstot 5% CaCly skidumu. Rezultgjosa skiduma kop€ja salu koncentracija
atkariba no temperatiiras ir 18-21%, vidgji 20 %, tatad 1 m* skiduma satur ~150 kg
NaCl un 50 kg CaCl,, kas atbilst RTU 2012 rekomendacijai NaCl/CaCl, = 3/1-5/1,
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konkréti — ~3/1. Savukart atbilstosi $a P&étljuma konstatgjumiem, 2013.-2020. gada
pretslides apstrades sezonas kopuma bijusi 1181 diena, no kuram 575 dienas ir veikta
pretslides apstrade ar sali, no kuram 35 dienas temperatiira bijusi zemaka par -10°C,
kuras kopuma izlietoti 6 % visa sals, tatad, kaut korekti ieveérojot RTU 2012
rekomendaciju CaCl, maksimalaja attieciba (3/1, nevis 5/1), CaCl» ipatsvars kopgja
sals daudzuma bijis visai nenozimigs: ~1,5 % no visa patéréta sals daudzuma. Sa
iemesla péc tas P&tijuma atseviski nav nemts véra un analiz€ts. Papildu iemesls tam,
ka S§is nelielais CaCl, nav atseviski analizets, ir pétijums “Rigas centra ielu
apstadijumu ekologiskais stavoklis” (Gunta Cekstere, 2009), kura nav konstatgts, ka
kalcija saturs augsné raditu kait€jumu augiem.

Savukart otra rekomendacija ekstremalam meteosituacijam ar salu lidz -25°C
Petijuma vertetajas ziemas bijusi praktiski neaktuala, jo visas septinas sezonas
kopsumma temperatiira vienu reizi (08.01.2016. plkst. 6.00) ir nokritusies lidz -21,4°C
(diennakts vid€jai temperaturai paliekot -18,3°C), vienu reizi (07.01.2017. plkst. 6.00)
— I1idz -20,0°C (diennakts vid€jai temperatiirai paliekot -16,4°C), un vairak ne reizi nav
sasniegusi pat -19°C atzimi.

RTU 2012 tieSo un netieSo rekomendaciju izpilde prakse

1. Kompleksas ielu tirisanas un kaisiSanas masinas aprikotas ar GPS. Tas palidz
pasutitagjam RDSD kontrolét maSinu parvietoSanos tieSsaist€, kontrolét kaisama
materiala pat€rinu, sniega tiriSanas lapstas stavokli (pacelta vai nolaista).

2. Temperatiiras zem -10°C pretslides apstrade tiek veikta ar NaCl/CaCl;
maisijumu attieciba ~3/1, vienlaikus gan palielinot efektivitati, gan samazinot kopgjo
hloridu patérinu, gan ari samazinot izkaisitas smilts daudzumu, kas citadi biitu §adas
situacijas japievieno salim (kaut nedaudz paaugstinot izmaksas).

3. Atseviskos gadijumos pirms prognozétam ekstremalam meteosituacijam tiek
veikta preventiva kaisiSana (parsvara uz tiltiem un satiksmes parvadiem).

4. Jaunu meteostaciju uzstadiSana dazadas pilsétas vietas, pilnveidojot
meteostaciju tiklu, lai nodro$inatu attalinatu cela stavokla novéroSanu.

5. RDSD noslégts ligums ar LVGMC par meteoprognozu un bridinajumu
(snigsana, apledojuma veidoSanas utt.) piesttisanu Satiksmes departamentam.

6. Informacijas par situaciju uz ielam publicitates nodroSinasana (RDSD
sadarbiba ar masu medijiem, informacija RDSD majas lapa),

7. Rigas dome 2017. gada organizgja iedzivotaju aptauja par ielu uzturéSanu
ziema un piemé&rotako risinajumu ielu atbrivoSanai no sniega un ledus. Aptauju un
analizi veica SKDS.
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2. Rigas pretslides apstrades prakses visparigs
raksturojums
(avots: RTU 2012, informacija saisinata, aktualizeta un papildinata)

Pamatdati, kas raksturo Rigas pilsétas ielu tiklu un nav butiski izmainijusies
2013.-2020. gada perioda (RDSD dati no Ielu registra uz 01.01.2019), ir sekojosi.
1. lelas kopa 1815, kopgarums 1201,1 km, platiba 10 107 911 m?, tai skaita:
« asfalta segums: 869,6 km (72,4%), 8 298 573 m?
* brugis: 66,8 km (5,5%), 626 592 m?
+ grants segums: 110,1 km (9,2%), 479 456 m?
* bez seguma: 154,8 km (12,9%), 703 284 m?
2. Tilti un estakades kopa 138, tai skaita:
 tilti: 35
+ satiksmes parvadi un estakades: 60
* gajju tilti un parvadi: 16
* tuneli: 27

Regularai pretslides apstradei tiek paklautas tikai 1. un 2. klases ielas ar cieto
segumu un tilti. Apstradajama ielu kopplatiba — 5962 556 m2 (5,96 km?), tiltu
kopplatiba — 511 341 m? (0,51 km?). Lidz ar to visa platiba, uz kuras ziema fiziski ber
sali, no Rigas 304 km? kopplatibas (kura ietilpst arT mezi un tideni) veido 2,13 %.

Latvijas koplietosanas celu tikla (valsts un pasvaldibu celi) neatkarigi no celu
administrativas piederibas butu janodroSina homogeni brauksanas apstakli principiali
vienadas nozimes celos un integréto marSrutu ietvaros, lai neraditu satiksmes
apdraud&jumu, ka art celu lietotaju diskomfortu un neizpratni. Tas nozimég, ka celu
uzturéSanas prasibam Riga un primaraja valsts autocelu tikla jabiit savstarpgji
saskanotam, lai gan atSkiriba no valsts autoceliem, Rigas autotransporta infrastruktiiru
raksturo §adi atSkirigi faktori, kas janem véra 1pasi ielu ziemas uzturéSanas sakara:

» Rigas ielu tikls ir loti blivs un geografiski kompakts;

* motoriz€to transportlidzeklu satiksmes intensitate ir vairakkart lielaka,
aktivaa satiksme médz biit arT nakts stundas, satiksmes pliisma ir blivaka un
ar mazako vidgjo atrumu, regulari transportlidzeklu sastrégumi ielu tikla
Saurajas vietas, stavosu transportlidzeklu atstaSana uz brauktuves pilsétas
centralaja dala, autotransporta intensiva mijiedarbiba ar sliezu transportu,
liels nemotoriz&to satiksmes dalibnieku ipatsvars;

 Rigas ielu joslas 1ir Sauras, intensivi piesatinatas ar vietgjam
inZenierkomunikacijam, ielas robeZojas tiesi ar apbiivi Un gaj&ju ietvém,

* ielu slegta tipa drenazas sist€ma prasa specifisku apkopi un ir tendéta
aizséret;

» urbanizéta vide izvirza ievérojami augstakas ekologiskas un sanitari
higiéniskas prasibas pret ekspluatgjamo ielu tiklu, iedzivotajiem ir augstakas
prasibas gan pret nodroSinato mobilitates Itmeni, gan pret vispargjo
pilsétvides kvalitati.

Rigas autotransporta stratégiskie objekti ir Cetri tilti par Daugavu, kurus
diennaktt skeérso vairak neka 200 tiikst. transportlidzeklu (tostarp Salu tilts ir valsts
méroga magistrale, kura pretslides apstradi veic Riga, bet finansé atseviski valsts).
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Ikdienas satiksmes pliisma caur valsts galveno autocelu savienojumiem ar Rigas
magistralajam ielam parsniedz 130 tukst. transportlidzeklu. Riga registréta treSdala
visu Latvijas transportlidzeklu, ka arT Rigas satiksmes infrastruktiiru ikdiena izmanto
arl daudz iebraucgju no arpilsétas. Transporta tikli un pakalpojumi jau tagad tiek
stratégiski planoti plasaka Rigas aglomeracijas méroga, kas ietver Pierigu ar
faktiskam satelitpilsetam (Jurmala, Ogre, Jelgava u.c). Tapat lielais tranzita apjoms
Rigas satiksm& ir saistits ar kravu un pasazieru plismu uz Seit esoSajiem
starptautiskas nozimes terminaliem (osta, lidosta, dzelzcela stacija).

Viens no svarigakajiem faktoriem, kas pamato ziemas dienesta modela
izveli, ir klimatiskie apstakli. Gaisa temperatiira Rigas centra ir par 2-3°C augstaka
neka arpus pilsétas, So efektu rada komunalie un riipnieciskie siltuma zudumi, ka art
autotransporta izdalitais siltums. Riga ir piejliras pilséta, tas klimatu veido Atlantijas
okeana un Baltijas jiiras gaisa masas, tapeéc atSkiriba no valsts kontinentalakas
teritorijas Seit:

\ ziemas ir maigdkas, savukart vasaras nav vésakas, ka pienaktos piejiiras
klimata, bet tikpat siltas — urbano faktoru dél;
\ visu gadu ir paaugstints relativais gaisa mitrums.

Latvijas un Rigas klimatiskajos apstaklos var klasificét sekojosus ielu slidenuma
paveidus:

v’ sarma: ledus kristali uz brauktuves, kas veidojas pie augsta gaisa mitruma
(sasniedzot rasas punktu), tvaikam kondensg€joties un sasalstot uz auksta
seguma;

v" melnais ledus: plana ledus karta, kas visbiezak veidojas pavasari un rudeni
pie gaisa temperatiram no +2 lidz -3°C. lemesls ir rasas punkta
sasniegSana, lietus uz atdzisuSas virsmas vai lietus pie temperatiiras
pazeminasanas tendences;

v’ atkala: ledus karta, kas veidojas snigSanas laika nokri$niem piesalstot pie
seguma. Transportlidzekli piebrauc sniegu, veidojot 0,2 - 3 cm biezu ledus
kartu;

v’ slapjdrankis: sniega/tdens/pretapledojuma materiala sajaukums, kas
veidojas atkusni.

Melnais ledus ir seviski bistams, jo nav redzams, kas var maldinat satiksmes
dalibniekus. Cita paaugstinata riska situacija veidojas, kad savlaicigi nelikvidétais
ledus sak dabiski kust un Gdens pléve samazina ritenu sakeri ar celu, izraisot
akvaplangSanas efektu.

Galvena tehnologiska probléma ielu ziemas dienesta ir ledus kartas piesalSana pie
seguma, ko nevar likvidét mehaniski un, lai grautu So saiti, pielieto kimiskos
reagentus. Apledojums neveidojas, ja nokri$nu un seguma kontakta zona neizdalas un
velak nesasalst brivais tidens, tapéc, pieméram, pie stabili negativas seguma un gaisa
temperatliras nenotiek piesalSana un pienemama uzturéSanas Iimena nodroSinasanai
pietiek ar mehanizeto sniega tiriSanu. Lidzigi ir gadijumos ar snigSanu uz relativi silta
seguma, kad seguma siltuma potencials var biit pietiekams lai patstavigi kaus&tu
sniegu un noverstu slidenumu. Tomer stabili negativas seguma un gaisa temperatiiras
Riga ir drizak izp@mums neka norma: zemas temperatiiras ir Tslaicigas un driz vien
jau svarstas ap kuSanas punktu.
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Ielu seguma stavokla prognozesana atSkiras no vispar€jas laika prognozes. Tas
saistits ar to, ka ielas konstrukcija ar apkart§jo grunti veido siltuma akumulatoru,
tapéc seguma temperatlira gaisa temperatiiras izmainas iespaida izmainas ar
novéloSanos: Sada situacija raksturiga naktis un apmakusas dienas. Savukart saules
iespaida melnais segums var uzsilt butiski vairak par gaisu. Lidz ar to nevar
viennozimigi prognoz&t, vai seguma temperatiira biis augstaka vai zemaka par
seguma temperatiiru, tomér, ka konstatéts Petijjuma, vidgji statistiski So temperatiiru
atSkiriba ir nebiitiska: p€c RDSD meteostaciju datiem 2013.-2019. gada pretslides
sezonas brauktuves temperatira bijusi vidgji par 0,2°C augstaka par gaisa
temperaturu. RTU 2012 apgalvots, ka gaisa un seguma temperatiiras var atskirties Iidz
pat 5-10°C, kas teor&tiski ir iesp&jams, tom&r P&tijuma konstatéts, ka praktiski 2013.-
2019. gada pretslides sezonas starpiba starp brauktuves un gaisa temperatiru ir
parsvara svarstjjusies ap 0+1°C, biezi sasniedzot ari +2°C, vairak — jau reti, un
maksimali — loti reti tuvojoties -4°C un +5°C. Raksturigi, ka brauktuves temperatiira
parsvara ir nedaudz zemaka par gaisa temperatiiru aukstas dienas, kuras biezak notiek
pretslides apstrade, savukart ir nedaudz un daudz augstaka par gaisa temperatiru
siltas saulainas dienas, parsvara starpsezona, kad pretslides apstrade nav aktuala. Te
gan janem véra, ka Pe&tljuma izmantoti dati no meteostacijam, kas uzstaditas uz
tiltiem, nevis uz grunts, kur gaisa un brauktuves temperatiru atSkiribas var bt
dazadas: tiltu dzelzsbetona konstrukcijas ir labaks siltuma vaditajs un sliktaks siltuma
akumulators neka grunts, tapéc uz tilta brauktuves temperatiiras svarstibas gaisa
temperatiiras svarsttbam varétu sekot ar mazaku nobidi laika un apméra neka uz
grunts, un brauktuves uzsilSana tie$a saules staru ietekm& varétu notikt mazak
intensivi neka uz grunts.

P&rn ir sacies ceturtais piecu gadu ligumperiods (01.10.2019.-30.09.2024.), kops
Rigas ielu ikdienas uzturéSanas kontrakt€Sanu isteno uz brivas konkurences
principiem. Riga ir nosaciti sadalita divas dalas, un konkursa kartiba ligumus par to
uzturéSanu, tostarp pretslides apstradi ziema, ir ieguvuSas divas pilnsabiedribas:
attiecigi “Daugavas LABA krasta uzturétajs” un “Daugavas KREISA krasta
uzturétajs”. Pilns tehniskas informacijas kopums (prasibas, laika grafiki, darbu
sastavs, apjoms un specifikacijas) Iidz §im ir ietverts ligumdokumentacija. AtSkiriba
no strikti planojamajiem buvdarbiem, tada sisttma lauj elastigdk manevrét ar
resursiem un parorientet tos atbilstosi istermina prioritasu izmainam un neparedzetu
neatlickamo uzdevumu izpildei. No otras puses, tas rada zinamu subjektivismu
pasakumu tekoSaja planoSana, ka ari sarezgl darbu izpildes kvalitates novértéSanu.
Lai no ta izvairitos, kop§ 2013. gada 1. janvara ir speka Rigas domes 2012. gada
31. janvara Ieksgjie noteikumi Nr.13 "Par Rigas pilsétas pasvaldibas ielu ikdienas
uzturéSanas prasibam”, kas peéc iesp€jas precizi reglamenté ielu uztur€Sanu un ir
saisto§i to uzturétajiem ka konkursa par attiecigo ligumu, ta liguma turpmakaja
izpilde.

B un C kategorijas ielas (magistralas ielas un bitiskakie rajonu nozimes iclu
posmi) paredz intensivu sals pielietoSanu ar noliiku nodroS$inat tiru no ledus segumu
primaras nozimes marsrutos. D un E kategorijas ielas, pa kuram kursé sabiedriskais
transports (caurméra rajonu nozimes ielu posmi) stabilas ziemas apstaklos pielauts
uzturét ar sniegoto brauktuvi, kas nokaisita ar smilti, bet sali pielieto tikai atseviskos
gadijumos (melnais ledus u.c.). Pargjas D un E Kkategorijas ielas tiek veikta periodiska
sniega tiriSana no brauktuves, lai nodroSinatu fiziskas parvietoSanas iesp€ju
(fragmentara pretapledojuma apstrade pie krustojumiem un citas bistamas vietas).
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RDSD ielu wuzturéSanas Iligumu darbu specifikacijas, savukart, uzdod
tehnologiskas prasibas ielu ziemas dienesta darbu izpildei (materiali, aprikojums,
darba operaciju seciba u.c. priekSraksti). Patlaban ir specificétas vairakas celu
brauktuves apstrades metodes. Tomér praksé pamattehnologijas ir mitra sals un
smilts-sals maisijuma kaisiSana, kuras apmierina normativu prasibas un ir &rtas darbu
veicgjiem, jo prasa lidzigu darba pieeju (birstoSo materialu sagade, sagatavosana un
kaisiSana, iesp&jas izmantot universala tipa tehniku). Iznemot gaisa temperatiiru un
noteikto celu uzturéSanas klasi, citi faktori, kas nosaka tehnologijas praktisku
izraudziSanu konkrétaja cela posma ir: satiksmes intensitate; seguma tips un ta
tehniskais stavoklis; nokriSnu veids un intensitate. Sniega tiriSana no brauktuvém
pilsétas apstaklos ir stipri apgritinata, tapéc sniegaina laikd nozimiga izmaksu
pozicija ir sniega mehaniz€ta savaksana un izvesana no ielam.

Koncentréjoties tie$i uz sals pielietojumu, 1l.tabula sniegti pieci praksé
pielietotie ielu pretslides apstrades materiala veidi, Kuru kaisiSanas rezultata uz ielam

un vidé nonak sals.

1. tabula. RDSD specificétas celu pretapledojuma apstrades materiala veidi.

Slidamibas samazinaSana, tirot un kaisot ar smilts sals maisijumu 16 g/m2 (sals)
Slidamibas samazinaSana ar mitro sali, izkaisot uz brauktuves — 10g/m?
Slidamibas samazinaSana ar mitro sali, izkaisot uz brauktuves — 20g/m2
Slidamibas samazinaSana ar mitro sali, izkaisot uz brauktuves — 30g/m2
Slidamibas samazinaSana ar mitro sali, izkaisot uz brauktuves — 40g/m?

Darbu izpildi RDSD kontrolg parsvara vizuali, veértgjot ielu stavokli un sekojot
lidzi izpildito darbu uzskaitei. Uzraugu automasinas nav aprikotas ar cela virsmas
sakeres méritajiem vai citam iekartam, kas lautu ieviest konkrétos darbu kvalitates
novertéSanas kriterijus. Dala kaisitaju ir aprikoti ar attalinatas kontroles iekartam, kas
nodro$ina transportlidzeklu parvieto$anos datus uznémumu iek§gjam vajadzibam. Sie
dati ir picejami RDSD caur tieSraides web-lietotni, tapat dazu uznéméju sist€émas
fikse arT tehnologiskos reZimus (piem. sniega lapstas stavoklis, kaisiSanas norma u.c),
lai gan to precizitate vél nav pietiekama automatisko darbu uzskaitei. Darbu ligumi
neparedz izpilditajus stimul&josus mehanismus pretapledojuma sals kop&ja patérina
samazinasanai un citu inovaciju ievieSanai celu ziemas dienesta.

Ielu uzturéSanas jautajumi ilgstos$i nebija atbilstoSi reglamentéti normativaja
liment, kas saistits ar So darbu komplic€to sezonalo raksturu un to izpildes kvalitates
samera brivu traktéSanu, kam pamata ir objektivi planoSanas un Kkontroles
sarezgljumi. Kameér ielu uzturéSanu veica pasvaldibas uznémumi, tas atseviSska
tehniska regulésana nebija akiiti nepiecieSama. Kops $is celu darbu tirgus segments ir
liberalizéts (konkurence, ligumattiecibas), tas prasa stingru pamatotibu, lai pasargatu
no nevélamu juridisko precedentu radiSanas, pildot ligumsaistibas, un istenotu uz
sabiedribas interesém optimali orientétu ielu ekspluatacijas politiku.

Celu satiksmes likums uzliek pienakumu celu un ielu parvalditajam veikt cela
joslas ekspluataciju atbilstosi drosas satiksmes prasibam (kas ir konkréti definétas ar
lejupejosiem dokumentiem). Likuma normas paredz pat celu parvalditaja materialu
atbildibu par satiksmes dalibnieku zaud&jumiem, kas radusSies parvalditaja pienakumu
neizpildes gadijuma. Tapéc, izstradajot un vélak pilnveidojot ielu uzturéSanas
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standartu un taja nostiprinot konkrétus tehniskos kriterijus, jabiit parliecibai, ka §is
normas tiks izpilditas pilniba, jo to nenodrosinasanas gadijuma var rasties nepatikami
juridiski precedenti treSo personu materialo zaudéjumu piedzinai.

Rigas domes 2012.gada 31.janvara IekS€jos noteikumos Nr.13 "Par Rigas
pilsetas pasvaldibas ielu ikdienas uzturésanas prastbam" ir noteikts: “8. lelu ikdienas
uzturésanas darbu izpilde tiek planota (..) ziemas sezonai (laikposmam no 15.oktobra
lidz 1.aprilim)”. Petijjuma gaitda RDSD sliecas uzskatit, ka p&d&o gadu prakse
faktiskais ziemas periods ir par pusménesi nobidits pavasara virziena salidzinajuma ar
noteikumos definéto: par to pienemts uzskatit 1.novembri — 15.aprili (kas gan neatcel
uzturétaju gatavibu uzsakt ziemas uzturéSanu ari agrak). Sada pieeja ari lietota
P&tfjuma, kaut gan rezultata noskaidrojas, ka patiesiba faktiskais ziemas uzturésanas
periods ir no l.novembra lidz 31.martam, savukart iznémuma papildinajumi oktobri
pirms ta un aprili péc ta ir vienlidz niecigi un savstarp&ji salidzinami. Septinas
sezonas kops 2013. gada oktobros ir bijusas 11 dienas, kuras veikta pretslides apstrade
ar sali, kopuma izteérgjot 317 t sals jeb 0,38% visa septinu sezonu paterina, turklat
viena no §im dienam bijusi pat pirms noteikumos noteikta 15.oktobra — 12.0ktobris
(2016.), kad uz tiltiem izkaisitas 0,56 t sals, tom&r praktiski viss oktobra sals (299 t)
izkaisTts tikai divas dienas jau tuvu novembrim: 25.10.2017 un 29.10.2019. Savukart
aprilos bijusas 9 pretslides apstrades dienas, kuras kopuma izteretas 284 t sals jeb
0,34% visa septinu sezonu patérina, toties sesas no §im dienam (2016. un 2017.gada)
bijusas pat peéc RDSD praksé pienemta 15.aprila, un pati vélaka — 27.aprili (2017.) jeb
veselu ménesi péc noteikumos noteiktas ziemas sezonas, kad uz tiltiem izkaisitas
5,06 t sals, turklat kopuma no aprila sals jau p&c 15.aprila izkaisits vairak par tresdalu
(981). Lidz ar to Pétijuma beigds nav parstradata P&tijuma gaita uz sakotngja
pien@muma balstita jau iestradata pieeja, ka faktiska pretslides sezona ir 1.novembris
— 15.aprilis, niecigos oktobra sals daudzumus pieskaitot novembrim un niecigos aprila
otras puses sals daudzumus pieskaitot aprila pirmajai pusei.

RTU 2012 rekomendacija sals pielietojuma aizstaSanai ar sniega tiriSanu un izveSanu:
“Radikali samazinat pretapledojuma reagentu patérinu pilsétas centra var, lielaku
uzsvaru liekot uz smiega operativu savaksanu un izveSanu no ielam, kuru
skérsgriezumos nav vietas sniega valpu uzglabasanai. So pieeju aktivi izmanto
Japanas un Kanddas pilsétu (nokrisnu normas ziemd 3-6 reizes lieldkas neka Riga)
ielu uzturésana. Sini gadijuma reagentus pielieto mazds devas (5-10 g/m?), lai
likvidetu paliekosu slidenumu, nevis izkaisa palielinatu daudzumu, lai kausétu visu
sniegu un ledu. Salidzinosi ar esoSo tehnologiju (laterala sniega tirisana + mitras
sals kaisiSana), Sis panémiens papildus prasa krietni lielaku raZosanas resursu
mobilizéSanu un naudas izteiksmé ir apméram 3-5 reizes dargaks, bet pilsétas
apstaklos dazviet var biit nepieciesams. Tas lauj izvairities no sniega uzkrdajumiem
brauktuves mala, atstajot satiksmei pilnu ielu skersgriezumu un nodrosina ekologisko
efektu, jo mazak piesarnota sniega nokliist piecelu augsnée.

Pasreiz sniega savaksana Riga veicama fragmentari pie sniega akumulacijas uz
ietves vai brauktuves mala (10-25 tikst.m® sezona). Kupenu izstradi veic ar
frontalajiem iekravejiem un roku darbu, smniegu iekraujot paSizgazéjos, un ST
tehnologija nav piemérota lieliem darbu apjomiem. Parejot uz sistematisku sniega
izveSanu, japieturas pie razigas shémas, tiritGjiem veicot ielas Skérsgriezuma
attiriSanu ar secigiem pargajieniem, sniegu nostumjot uz maléjo brauktuves joslu, no
kuras tiek veikta pasizgazeéju pieladesana ar specializetajam jaudigajam iekartam.
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Tehnologisko resursu apjoma prognozei var uzdot sniega savaksanas shémas
apléses parametrus Riga:

v’ sniega izvesana tikai no pilsétas centra svarigakiem ielu posmiem 1/10 no
ielu kopplatibas (500 000 m?);

v’ sniega segas biezums uz brauktuves vienas intensivas snigsanas rezultata
— lidz 10 cm;

v’ pielaujamais sniega novakSanas laiks péc putena beigam — lidz 8 h, pie
lielas laika normas sniegs tiek piebraukts, salip, un ta izstrade kliist
sarezgitaka.

Lai paveiktu so darbu, nepieciesams izvest sniegu apméram 16 000 m?® apjoma
(darba procesa ta blivums var pieaugt lidz 3 reizém). Par tehnologisko komplektu
izvéléts sniega rotors un cetri lielie (25 m3) pasizgazeji: veic bliva sniega savaksanu
lidz 100 m3/h (800 m3/maina) un aizvesanu lidz 15 Km attaluma. Lai ieklautos laika
limita, vienlaicigi jabut 20 savacéju un ap 80 lielo pasizgazeju uz linijas un
atbilstosam tiritaju/kaisitaju skaitam. Pie tam izvesta sniega uzglabdsanai japaredz

vietas, rékinot, ka vienlaicigi deponéjama sniega apjoms var biit lidz 100 000 m?.”

Tiesi 2019./20. gada ziemas sezona tika uzsakts eksperiments ar sniega izveSanu
bez sals kaisiSanas ne uzreiz 1/10 ielu kopplatibas, bet iesakuma — piecas ielas:

« Aizsaules,
* Bukaisu,
» Grostonas,
+ Krasotaju,
* Ropazu,

parsvara ne magistralajas, ne centra un ar nelielu satiksmes intensitati, lai gan Saja
saraksta izcelas Ropazu iela, kas tomér ir visai nozimiga un intensiva centram tuva
iela. Diemzel eksperimenta gaita [idz Sim bijusi nepilnvértiga dabas apstaklu dél: tiesi
Saja ziema praktiski nebija sniega, ko izvest. Eksperimentu ir planots turpinat,
sagaidot arT ziemas ar izvedamu sniegu, tomer jau péc §is sezonas var prognozet, ka
pat sadas ielas ta sekmes ir iesp&jamas tikai ierobezota apméra un nozimigakas
intensivakas ielas $1 pieeja nebiis pielietojama sakara ar RDSD sniegto informaciju, ka
pat Soziem tomér bija gadijumi, kad, lai neeksperiment€tu ar cilvékiem, biis vai nebiis
upuri, nacas atkapties no principa un $ajas ielas ierobezoti pielietot sali, kaut ari
sniega nebija, tapeéc sniega izveSana ka lidzeklis slidenuma noveérSanai nepastaveja
principa. Nav nekada pamata uzskatit, ka izvedama sniega neesamiba veicina slidibu,
kurpreti ta esamiba noversis nepiecieSamibu preventivi rikoties, veicot pretslides
apstradi ar sali.

Formulgjot prasibas masveida sniega novaksanas tehnologijas ievieSanai Riga,
jaatzimée $adi obligatie uzdevumi:
v' vairakkart palielinat mobiliz&jamo ziemas dienesta tehnisko vienibu
skaitu;
V' izstradat tehnologiskas shémas un piesaistit tas pie eso$a satiksmes limena;
v’ palielinat sniega izgaztuvju skaitu, ieviest sniega utilizaciju.

Analiz€jot pasreiz&jo tehnologisko aprikojumu, var secinat, ka uzdevuma
nodroSinasanai attiecigo tehnisko vienibu skaits uznémeéjiem japalielina I1idz 3 reizes,
kas prasa milzigus kapitalieguldijjumus spectehnika un liela transportlidzeklu skaita
iri. ST metode ir ekonomiski efektiva tad, ja notiek pastaviga sniega akumulg$anas pie
negativas temperatiiras vai ar islaicigiem atku$niem. Ja turpreti sniegputenim seko
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ilgstoss atkusnis, sniega izveSanu var neveikt, jo valni brauktuves mala dazu dienu
laika dabiski nokiist ar cieSamiem trauc&jumiem satiksmei.

So ziemas dienesta pieeju pilnigi adekvati lieto sniega izve$anai no Vecrigas,
kur nevar realizét citas stratégijas, un fragmentari — pilstas centralajas ielas
kombinacija ar taupigu reagentu pielictosanu. Darbu organizEé parsvara nakts laika.
Lieliem sniega savakSanas apjomiem ar cieSamiem trauc&jumiem satiksmei ieteicams
izmantot specialos linearas gaitas un platnisu vai rotortipa mehaniz€tos svaiga sniega
savacgjrikus, nevis frontalos iekrav&jus. Jabiit mobiliz§jamam lielam skaitam
transporta vienibu, darbu operativai veikSanai (tas nozimé€ uznémé&ja partneribu ar
transporta uzn€mumiem, jo paSa autoparks Saja perioda kalpo par Sasijam sniega
tiriSanas un kaisiSanas aprikojumam). Atseviski uzmaniba japievers sniega izgaztuvju
iertkoSanai, ieverojot vides aizsardzibas prasibas.
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3. Dazadu pretapledojuma apstrades metozu un
reagentu salidzinajums, izvértéjot to ietekmi uz
infrastruktiras objektiem (ekas, celi, tilti,
lietusiidens kanalizacija u.c.), apstadijumiem,
ipasi — kokiem, transportlidzekliem,
majdzivniekiem, ka ari uz tehnologisko iekartu

nolietojumu un ekspluatacijas izdevumiem
(avots: RTU 2012, informacija saisinata, aktualizeta un papildinata)

3.1. Pilsetvides pretsilides apstrades specifika

Mehanizgtajai sniega tirisanai no pils€tas ielu brauktuvém ir sava no arpilsétas
autocelu apstrades atSkiriga specifika, jo, iznemot atseviskus posmus, to nevar veikt
ta, ka uz arpilsétu celiem, kur secigos piegajienos licla atruma ar mainiga augstuma
frontalam un sanu lapstam notirit0 Sniegu izmet aiz nomales. Pirmkart, ielas ir
mazakas manevréSanas iespéjas, otrkart, te var tikai ar Sauram taisnprofila frontalam
lapstam maza atruma nostumt mala ierobezota augstuma un platuma sniega valni.
Sniega uzkrajumus médz vairakkartgji parvietot no ietves vai platibas starp ietvi un
brauktuvi uz brauktuvi un atpakal, tapec ieteicamakas ir lapstas ar profiletam gala
sienam labakai sniega valpu formé&sanai. Pilsétas apstaklos aktualakas ir atri
mainamas sniega lapstas, kuras nonem, kad veic tikai kaisiSanu.

Rigas ielu pretapledojuma apstrades pamattehnologijas ir mitra sals (kimiska)
un smilts-sals maisijuma (abraziva-kimiska) kaisiSana. Kimiskais panémiens paredz
reagenta pielietosanu, kas spgj kausét ledu un sniegu plasa temperatiiru diapazona un
likvidet vai noverst tidens piesalSanu cela segumam. Abrazivo panémienu, savukart,
izmanto, lai paaugstinatu transportlidzeklu riepu sakeri ar slideno segumu. AtSkiriba
no abrazivajiem materialiem, kas tikai dal€ji uzlabo cela sakeri, un no mobilitates
nodrosinasanas viedokla to pielietoSana attaisnojama ielas ar mazu satiksmes
intensitati vai laika apstaklos, kad kimiskais panémiens ir mazefektivs, reagenti spgj
pilnigi atjaunot augstvertigus brauksanas apstaklus. Proti, §is tehnologijas ir nepareizi
uzskatit par tieSam alternativam.

Abrazivajiem materialiem ir pretslides iedarbiba pie gaisa temperatiiram zem
-10°C, kad sals ir mazak efektivs. To kaisiSanas rezultdts ir vizuali pamanams;
kaisamais materials ir attiecigi l&ts, tomér sakara ar §is tehnologijas lielaku
materialietilpibu un darbietilpibu salidzinajuma ar sals pielietoSanu ta kopuma ir
dargaka. Abrazivo materialu pielietoSana praktiski garanté noteikta drosibas Iimena
tilitéju sasniegSanu, tapec to biezi pielieto paaugstinata riska vietas: celu posmos ar
izteiktam garenprofila svarstibam (kapumos, kritumos, tiltu nobrauktuves, pie
krustojumiem). Starp abrazivo pretslides materialu trilkumiem ir gaisa piesarnosana ar
putekliem, ik pavasari celu brauktuves un nomales ir jaatbrivo no sanesumiem,
kaisitaja darba cikls ir Iidz desmit reizu isaks par sals kaisisanas ciklu, tatad palielinas
transporta izmaksas un kaisiSanas darbu ilgums. Kaisot abrazivos materialus celos ar
slegto tidens atvades sistemu, jarékinas ar papilddarbiem, to regulari attirot.
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Abrazivie materiali mérktiecigi jalieto uz ietvém un gajéju celiniem, lai
mazinatu kimisko vielu saskarsmi ar gajéju. Patlaban plasi pielietojamas dabigas
smilts (pamatviela — SiO2) trikums ir granulometriskais neviendabigums un liels
smalko dalinu (<Imm) TIpatsvars, kas noved pie Tslaiciga kaisiSanas efekta un
paaugstinatas puteklu izdalisanas. Optimali §im vajadzibam izmantot akmens
materialus (sikS§kembas, izsijas, skalota grants uc.) ar granulometriju 2-5 mm. lelu
kaisiSanai izmantojot vertigu granita mineralmaterialu, dalu no ta var savakt pavasari
un parstadat (Skirot, mazgat), atjaunojot ta kondiciju otreiz€jai izmantoSanai
(Ziemelvalstu prakse).

Palielinat sals normu (100-150 kg sals uz 1m?® smilts) smilts-sals maisijuma nav
lietderigi un pat kaitigi. Sals loma Seit ir tikai nodro$inat smilts pretsasalSanas apstradi
un veicinat smilts graudu iestiprinasanos ledus karta, izkausgjot seklas kavernas taja.
Savukart palielinata sals norma izraisa smilts graudu iekusanu parak dzili, neuzlabojot
slidenas virsmas sakeri ar riepam. Rezultata rodas dublaina un joprojam diezgan
slidena virsma. Abrazivo materialu pielietoSanai uz ielu brauktuvém jabiit sapratigi
limitgtai, jo tas ir nozZimigs puteklu emisijas avots, pie tam neskistoSo vielu sanesumus
pavasari nepiecieSams savakt un tie negativi ietekme ielu drenazas sistému darbibu.

Grantta izsiju lietoSana Ziemelvalstis saistita ar So viet§jo dabas resursu
pieejamibu, savukart Latvija tadu nav. Granits ir vulkanisks iezis, kas pamato ta
Skembu augsto kimisko pasivitati un nodilumizturibu, tapec tas var utiliz€t un
atkartoti izmantot. Negativa iezime ir tas, ka granits ir mikroskopisko kvarca puteklu
emitents. Ta vieta var izmantot Latvija raZotas sikskembas no grants. Sini gadijuma,
atkariba no atradnes, vulkaniskas izcelsmes dalinu patsvars var biit Iidz 80%, ar
dazadu drupinato graudu saturu.

Latvija razotam dolomita (noguluma iezis) Skembam piemit zema
nodilumizturiba, kas saistits ar ievérojamiem masas zudumiem un puteklu izdaliSanos
pie berzes, tapéc to utilizacija un atkartota izmantoSana ir apSaubama. No $kembu
razoSanas lidz kaisiSanas procesam var biit Iidz 5 parkrauSanas cikliem, kuru laika
puteklos pariet Iidz 2% sakotn€ji sagatavota materiala. Dolomits pieder pie
karbonatiem, tapéc ta putekli salidzino$i labi integréjas augsnes struktiira. Pie
intensivas kaisiSanas, atkus$nu laika var prognozet §kidoni ar suspendétiem dolomita
miltiem, kas atstaj aplikumu uz apaviem un maSinam. Pierigas dolomitu atradnes
lielakoties ir izsmeltas vai tajas iegul loti zemas kvalitates materials, savukart labakie
Latvijas dolomiti iegiistami Jekabpils, Plavinu un pie Lietuvas robezas eso$ajas
atradnés.

Vajadziga sastava dabigo granti (ar mainigu mineralo sastavu, bet lielakoties
granita un kvarca dalinam) var iegtt smilts skaloSanas rezultata. Pieméram, Vangazu
smilts atradné derigas frakcijas Tpatsvars veido 1idz 25% no dabigo iezu masas. Toties
nedrupinato graudu forma ir noapalota, kas pasliktina abrazivas 1pasibas un var bt
iemesls paaugstinatam materiala zudumam no apstradajamam platibam. Visiem
vietgjiem akmens materialiem var nodroSinat stabilas piegades. Planojot materialu
iegadi jarekinas ar to, ka akmens materialiem ir relativi zema paSizmaksa, tapéc to
tirgus cenu lielakoties nosaka transport€Sanas attalums un citi logistikas aspekti.
Attieciba uz visu veidu izsijam, var atzimét to cenas dinamikas Ipatnibu: tas ir 1etas
tikai ka biivniecibas Skembu blakus produkts (ierobezotais daudzums), bet speciali
razojot, to cena kliist augstaka par Skembam, jo ir dargaks to merktiecigas razoSanas
process.

KaisiSana ir materialictilpiga tehnologija, tapéc butu pareizi to balstit uz
vietgjiem dabas resursiem, un tikai to praktiska nederiguma rezultata pariet uz
importétajiem akmens materialiem. Pilniba parpemot, pieméram, Somijas
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tehnologijas (granita stkSkembu kaisiSana, vélaka savakSana un parstrade atkartotai
izmantoSanai), darbu izmaksas pieaug 3—4 reizes salidzina;ajuma ar pasreizéjo smilts-
sals maisijuma kaisiSanu. Materiala savaksana pavasari un kondicijas atjaunoSana pati
par sevi nav pasatmaksajama darba veic€jam, tapéc Sim darbam japaredz tehnologisko
izmaksu pieaugums.

Kimisko reagentu izkliedéSana uz brauktuves var veikt trijos veidos: sausa,
samitrinata un Gdens $kiduma veida. Mitra sals kaisiSanas tehnologija to vida ir
universalaka, kas efektiva lidz pat -10°C. Ta devindesmito gadu vidii nomainija sausa
sals tehnologiju un lauj slidenuma likvidé$anas procesa ietaupit lidz 30% materiala
salidzinajuma ar sauso panémienu (attiecigi samazinot neattaisnotu vides
piesarnojumu ar sali). Mitra sals kaisiSanas priekSrocibas, salidzinot ar sauso
panémienu:

e augstaka kaisiSanas precizitate un atrums (sals dalinas kliist smagakas un
attiecigi mazjutigakas pret kaisTtaja izraisito gaisa turbulenci, klust
vienmeérigaka kaisiSanas palete);

e labaka mitrinato reagentu adhézija segumam (Skidruma pléve nodroSina
stabilu sals kristalu pielipSanu segumam);

e taupigaka pielietoSana, jo samazinas sals zudums;

e atraka iedarbiba un ilgaks palickosais efekts (natrija hlorida ledus kause$anas
efekts ir atkarigs no vides mitruma).

Sals izkause sniegu (ledu), izveidojot Skidumus ar zemu sasalSanas temperatiiru,
ja ta koncentracija $kiduma ir no 5%. Atkariba no nokriSnu veida un to intensitates
sals uz brauktuves veido brivus vai saistitus Skidumus. Sals iedarbibas rezultata tiek
sarauta saite, kas izveidojusies starp segumu un sniegu vai ledu un novajinata ledus
kartas mehaniska strukttira, turpmak segums paliek tirs transporta kustibas vai sniega
tiritaju darbibas ietekmé&. Gadijumos ar mazu satiksmes intensitati vai posmos, kur
netiek nodro$inata virsmas Gidenu novadiSana, $kidumi paliek uz cela un péc reagenta
atSkaidiSanas Iidz mazaktivam koncentracijam pastav atkartota apledojuma risks. Sals
kaisiSana prasa pareizu uz teorijas un uz regionalas prakses balstitu dozeéSanu.

Sals kaisiSana pilséta ir sarezgitaka neka arpilsétas celos, un to optimali var
organiz€t divos reZimos:

v minimali patérgjot reagentu, lai grautu ledus un sniega struktiiru un saiti ar
segumu, talak segumu attirot mehaniski (ielas kur ir iesp&ja novakt sniegu
uz nomali vai atdaloSo joslu);

v kimiski kausét sniegu un ledu ar paaugstindtu reagenta daudzumu,
izkaus€jot visu sniegu, talak sals Skidumi notek no cela virsmas cela
drenazas sistéma, pateicoties brauktuves Skérskritumam (pilsétas centra un
ielas, kur nav operativas sniega tiriSanas iesp&jas), alternativa — sniega
izvesana.

Mitra sals pielietosanas apsvérumi Rigas ielas un kopuma valsti ir tehnologijas
zemas izmaksas un Latvijas klimatam optimala pretapledojuma iedarbiba.
Pretapledojuma Skidumu pielietosanai ir butiskas priekSrocibas, kad vajadzigais
efekts sasniedzams ar pazeminatu reagenta patérinu (brauktuves apledojuma
novérSana vai likvidéSana pie gaisa temperatiras ap 0°C, neliela sniega, atkalas,
melna ledus vai sarmas gadijumos). Skidumu izsmidzinagana nodro$ina vienmérigaku
seguma apstradi ar mazaku reagenta daudzumu, process notiek atrak un ar mazakiem
materiala zudumiem, ka arT var efektivi veikt sauso segumu preventivo apstradi.
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Rigas ielu uzturétaju riciba patlaban ir vairak neka 40 universalo kaisitaju.
Uznémumi konsekventi attista So aprikojuma grupu, pieskirot tai arvien augstaku
automatizacijas pakapes iespgju:

* vilcgji ir musdienigi vid&jas kravnesibas pasizgazeji (MB, Scania, Volvo

u.c);

* universalas birstoSo materialu kaisiSanas iekartas (Schmidt u.c), kas

darbojas p&c rotgjosas plates principa (simetriska un asimetriska kaisisanas
palete) ar datoriz&€tam operatoru pultim.

Run3jot par kaisitaju automatizacijas pakapi, Rigas ielas izmantotajiem Sadas
prasibas ir izvirzitas un RDSD ir pieeja attiecigajiem datiem. Lidzigi valsts galveno
autocelu uzturéSana izmantojamie kaisitaji ir aprikoti ar GPS uztveér§jiem un
tehnologisko rezimu sensoriem (lapstas stavoklis, kaisiSanas norma u.c.)
automatiskai celu ziemas dienesta darbu uzskaitei (nosaukums MBDE, izstradatajs
Novasib /Vacija/, ievies€js un uzturétajs SIA Unimotors). Tomér jaatzist, ka sist€mas
precizitate pagaidam nav tada, lai dati biitu pa tieSo izmantojami pusu savstarpgjiem
norékiniem par izpildito darbu. Pamatproblémas ir sekojoSas:

* sensori ir jutigi pret darba vidi, biezi izejot no ierindas, vai detekt&jot procesu

ar parmerigam novirzém (virs 10% ) no faktiska;

* programmatiira izmantojama GIS platforma nav nokalibréta attieciba pret
apstradajamo celu posmu administrativo piederibu, tapéc netiek automatiski
sadaliti, piem&ram, darbu apjomi, ko viens kaisitajs veic viena reisa laika
dazadu pasutitaju celos.

Fiziski ielu nokaisiSana tiek izpildita tikai manualaja rezima, operatoram
iestadot un vajadzibas gadijuma mainot materiala izkliedéSanas normu un
apstradajamas joslas platumu. Seit ir saskatams pilnveido3anas potencials precizakai
sals doz€Sanai un operatoru noslogojuma samazinasanai, ko var realizét adaptivas
kaisiSanas sistémas, sakotn&ji apsverot to ievieSanas ekonomisko lietderibu. Tadi
risinajumi ir jau parstaveti tirgll un integréjami ar uznémeju riciba esosajam iekartam.
AtbilstoSs var€tu biit autonomais risinajums, kad kaisitajs papildus tiek aprikots ar
virsmas analizatoru (parasti IR radars), kas dinamiski korigé iestadito sals kaisiSanas
pamatnormu atbilstoSi cela seguma temperatiiras un stavokla izmainam apstradajama
posma ietvaros. Savukart automatiska apstradajamas joslas platuma maina balstas uz
ieprieks veicamajiem iestadijumiem GPS moduli (ievértgjot drosibas salinas, lokalos
brauktuves paplasinajumus un sasaurinajumus u.c).

Ielu uzturésanas dienesta specialistiem japievers pastiprinata uzmaniba kaisitaju
izkliedéSanas modulu kalibré$anai pirms ziemas sezonas un to pastavigai precizitates
kontrolei, lai novérstu sals partérinu tehnisku iemeslu dé] un faktisko novirzi no darbu
automatiskas uzskaites sistémas datiem, jo kaisiS8anas normas dati $ajos ielu ziemas
dienesta tehnikas automatizacijas risinajumos tiek nolasiti no kaisitaja pults, nevis
meriti pec tiesi izkliedeta materiala daudzuma.

3.2. Mitrais sals NaCl

Sali (natrija hlorids, NaCl) saka izmantot celu pretapledojuma apstradé 1950-0s
gados ASV. Lidz ar autotransporta nozares attistibu augusi ari sals izmantoSana taja,
un patlaban tas ir visizplatitakais pretapledojuma reagents visa pasaulé. Tam pamata
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ir 3 materiala funkcionalo TpaSibu optimala attieciba pret tehnologiskajam izmaksam,
ka ar1 ta globala izplatiba daba un attiecigi pieejamiba tirgii. Bez tam celu ziemas
dienesta darbos sali var izmantot maksimali universali (sausa, samitrinata vai Skidra
veida, ka ari kompozicijas ar citu tipu reagentiem un abrazivajiem materialiem),
istenojot reaktivo (de-icing), aktivo (anti-icing) vai kombin&to celu uzturé$anas
stratégiju.

Sals ir visizplatitakais un no ieguves viedokla pieejamakais nemetaliskais
minerals pasaulé. Esot pasaules okeana tdens sastava (> 3,5 %), sals krajumi ir
praktiski neizsmelami un atjaunojami lidz ar idens rinkojumu daba.

Sobrid  pasaulé  ieglist apméram 330 milj. tonnu sals gada
(https://roskill.com/market-report/salt), ta razo$anas globalais tirgus ir strauji augoss,
ar 4 % videjo ikgadgjo pieaugumu pedeja dekade. Sals ir loti plasi izmantojams
materials, kam identificéts vairak par 14 tikstoSiem pielietojuma veidu. Vairak neka
pusi ikgadgji sarazota sals patéré kimiska riipnieciba, un otra lielaka patérina pozicija
ir celu pretapledojuma apstrade, kam izlieto ceturto dalu pasaules sals
(https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/industrial-salts-market, ~skat.
1. att€lu), kurs ir absolati popularakais celu ledus kausé$anas reagents visa pasaulé ar
daudzkartéju atravienu no tuvakajiem konkurentiem. Aptuvenie dati liecina, ka
Latvija tiesi pretapledojuma sals apjoms veido lielako ikgad@ji patéréta sals tirgus
dalu.

1. attels. Globalais riipnieciska sals tirgus pa pielietojuma veidiem, 2016 (%)

B Kimiska rdpnieciba

m Celu atledosana

m Naftas un gazes ripnieciba
® Udens attirisana

B Lauksaimnieciba

m Citi

Sali iedala péc ta ieguves veidiem (https://www.lstk.Iv/s%C4%81ls-veidi.html).

Akmenssals jeb rupjais sals

Akmenssals atradnes veidojuSas juras Udens iztvaikoSanas procesa pirms
miljoniem (un simtiem miljonu) gadu. Cietais sals ar kalnriipnieciba eso§am metodém
tiek noardits, sasmalcinats, attirits un safaséts. Akmenssals ir gandriz tirs NaCl, sada
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veida sali labprat izmanto riipnieciba, ari partikas rupnieciba un tirdznieciba ka
varamo sali.

Vakuumsals jeb ietvaices sals

Ieglist no dabigi vai riipnieciski tapusiem salsiideniem. Dabigie veidojas, cieto
akmenssali skidinot pazemes avotu tideniem, izveidojoties salsavotiem, kas nonak
virszeme vai pazemes salsezeros. Rupnieciskos iegiist, pievadot sals atradn@s tideni ar
»caurule caurule” sist€mu. letvaices sali iegiist industriali ar slégto vakuumtvaicétaju
palidzibu.

Jiiras sals

Iegiist no saludenstilpju Gdeniem ar iztvaicéSanas panémienu. Ta sauktajos “sals
darzos” tidens iztvaiko no saules siltuma, laika posma no pavasara lidz rudenim. Ap
80 % juras sals ir NaCl, 20 % - citi sali u.c.. Piemaisijumus secigi atdala noteiktas
koncentracijas pakapés, pirms tdens pilnigi iztvaikojis: gipsi (kalcija sulfatu),
magnija un kalcija salus u.c..

Logistika veido sals piegazu izmaksu batisku sastavdalu, tapéc celu
pretapledojuma apstradei Latvijas tirgti ieved sali no tuvakajiem regioniem (parsvara
Vacijas, Baltkrievijas un Ukrainas).

Sals kimiski sastav no natrija (Na) un hlora (CI) joniem — attiecigi 39,34% un
60,66%. Salim cieta veida ir kubisku kristalu struktara, ta graudu izmérs un forma ir
atkarigi no iegulu slana veidoSanas procesa ipatnibam un razo$anas tehnologijas.

Tiram salim raksturiga caurspidigi bezkrasaini kristali. Dabigie sals $kidumi un
no tiem izveidojusas nogulsnes Iidz ar NaCl pamatvielu satur ari citus kimiskos
savienojumus dazadas proporcijas, tapéc sals saturs galaprodukta ir mainigs 94-
99,9% robezas. Kimiskie piemaisijumi var pieskirt salim attiecigu nokrasu
(piem@ram, sarkanbriina nokrasa liecina par kalija un/vai magnija klatbiitni).

Sals pretapledojuma iedarbiba jeb sp&ja kaus€t ledu balstas uz ta, ka ta
Skidumam tdent ir zemaka sasalSanas temperatiira neka tiram tGidenim. Sals $kiSanas
process ir elektrolitiska disociacija, kad bipolaras idens molekulas hidrateé natrija un
hlora jonus. Hidratétie sals joni mazina idens molekulu sp&ju veidot tidenraza saites,
tadgjadi pazeminot skiduma parejas temperatiiru no Skidra agregatstavokla cieta.

Skisanas process ir nelinears, un $kiduma komponentu koncentracija taja var
abpusgji mainities kopS pretapledojuma apstrades briza atkariba no argjiem
apstakliem. Piem&ram, saskarsmes zona ar ledu, sals sakotn&ji veido maksimali
koncentrétu skidumu, ko turpmak atSkaida nokri$ni vai virsmas notece no brauktuves,
kausgjot pargjo ledus apjomu, Iidz tas sasniedz termodinamisko lidzsvaru. Pretgjais
process notiek, kad pastavigos laika apstaklos cela segums zist un no ta pelkés un
virsmas tekstiiras dobumos paliekoSajiem Skidumiem iztvaiko tdens, atstajot cietu
sals mikroslani.

Pastav tieSa korelacija starp sals koncentraciju un agregatstavokla izmainam ar
sekojosam likumsakaribam:
* pieaugot sals saturam (Skiduma koncentracijai), pazeminas Skiduma
sasalSanas temperatiira un attiecigi palielinas Skiduma kaus€Sanas spgja;
» augstaka temperatlira sals pretapledojuma iedarbiba ir efektivaka (kausé
atrak un lielaku ledus daudzumu) un otradi.
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Skidumu piesatinajuma koncentracija ir atkariga no pamatvielas spéjas 3kist
tideni. P&c piesatinajuma sasniegSanas talaka sals pievienosana izraisa parsatinajumu
un attiecigi rekristalizaciju, kas nepaaugstina kausétsp&ju, bet rada kausétsp&jas
rezervi.

Vides temperatiira ir biitisks, bet relativs faktors celu pretapledojuma apstrade.
Gaisa temperatiira un vides mitrums sals iedarbibas laika svarstas lidz ar
meteosituacijas attistibu. Gaisa un virsmas temperatiiru gradients ir mainigs un
islaicigi var pat parsniegt 10°C. To ietekmé ari tidens agregatstavokla mainas procesa
siltuma pat€rins (kiistot) vai izdaliSanas (sasalstot).

Latvija pastavosaja celu pretapledojuma apstrades praks€ sals kaisiSana var radit

sekojosus principialus efektus.

1. Pamatmetode slidenuma likvidéSanai: reagenta apjoms neliels, ar ko
nevienmérigi kausé péc virsmas attiriSanas palikuso sniega vai ledus kartu,
mehaniski bojajot tas strukttiru (veidojot kavernas graudu penetracijas vietas)
un kausgjot ledu kontaktlaukuma ar segumu (samazinot ta adhéziju virsmai).
Pec tam novajinata ledus kartas struktiira sabruk satiksmes ietekmé vai,
turpinoties snigSanai — Veicot atkartotu brauktuves notiriSanu. Sals ilgak
paliek uz cela, jo ir mehaniski saistits un ta Skiduma notece no cela virsmas ir
kavéta.

2. Slidenuma likvidésana celu posmos ar ierobezotam iesp&jam atri notirit visu
sniegu — otra raksturiga situacija: nepiecieSsams liels reagenta apjoms un
ilgaks laiks, lai pilniba nokausétu visu ledus vai sniega kartu, tapéc salim
pievieno smilti, kas mazina slidibu arT laika, kamér karta nav nokususi.

3. Slidenuma novérsana ar minimalo reagenta daudzumu, kas nepiecieSams, lai
nepielautu cela apledosanu: preventiva metode pirms gaidama apledojuma
izveidoSanas, efektiva, kad istermina nepastav cela atkartotas apledoSanas
risks.

3.3. Mitrais sals NaCl + CaCl;

Kalcija hloridu (CaClz) razo péc kimiska (reag€jot natrija hloridam ar kalcija
karbonatu) vai termiska panémieniem. Kalcija hlorids ir balts, birstoSs, higroskopisks
(lab1 absorbé mitrumu), labi SkistoSs tident materials, kas saistits ar to, ka daba tas ir
kristalhidrats (CaCl,*6H20). Materialu razo un piegada sausa (parslas vai granulas ar
vielas saturu 69-90%) un Skiduma veida (koncentracija lidz 30%). Kalcija hlorids ir
plasi izmantojama kimiska izejviela, Latvijas tirgli brivi pieejams. Celu vajadzibam
var izmantot pretapledojuma apstrade un grants segumu atputeklosana. Kalcija hlorids
ieklauts valsts autocelu uzturésanas darbu specifikacijas un tiek fragmentari izmantots
maisijumos ar sali.

3.4. Citi neorganiskie pretapledojuma reagenti

Lidz ar natrija un kalcija hloridu celu pretapledojuma apstrade izmanto art citus
materialus. Visi reagenti, neatkarigi no pielietoSanas tehnologijas (sausie, samitrinatie,
Skidumi vai maisjjumi ar abrazivajiem materialiem) celu ziemas dienesta konteksta
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kimiski darbojas analogiski: pazemina tidens sasal$anas temperatiru un kaus€ ledu.
Mingétas 1pasibas dazada pakap€ piemit vairakam dabigam un sintez€tajam vielam.

Lielako dalu starp parjiem neorganiskajiem reagentiem veido citi hloridi:
MgClz, KCI; hlora savienojumi ar elektropozitivajiem kimiskajiem elementiem.

Magnija hloridu iegiist, iztvaicgjot dabigus Skidumus vai no biSofita ieziem.
Magnija hlorids ir kristaliska bezkrasaina, tideni labi Skistosa higroskopiska viela —
kristalhidrats (MgCl>*6H20). Nav plasi izplatits Eiropa, ka pretapledojuma reagents
izmantots parsvara Ziemelamerika un vienigi tidens Skidumu veida.

Kalija hlorids (KCl) tiek razots lauksaimniecibas vajadzibam (kaliju saturosais
méslojums), savukart ta pretapledojuma Ipasibas ir saméra vajas. Speciali netiek
lietots celu ziemas dienesta, bet tiek parstavéts dazos kombinétajos reagentos, kuri
tiek razoti no kimiskas riipniecibas blakusproduktiem.

Kalcija nitrats (Ca(NOg)2) tiek razots ka mineralméslojums un cementbetona
cietéSanas piedeva pie zemam temperaturam. Tas neizraisa koroziju un ir draudzigs
videi, tomé&r ta pretapledojuma Ipasibas nav pietickami izp&titas un pasaule tas $Tm
vajadzibam netiek plasi pielietots.

3.5. Organiskie pretapledojuma reagenti

Organiskas vielas (acetati, formiati, spirti): CMA, KAc, NaFo, etilenglikols,
etanols u.c. organiska anjona savienojumi ar elektropozitivajiem kimiskajiem
elementiem.

Organiskos pretapledojuma reagentus biezi poziciong ka ekologisku un mazak
korozivu alternativu hloridiem; dazi no tiem ir darbspgjigi ekstrémi zemas
temperattiras. Pagaidam So materialu pielietoSanas primara joma ir specifisko
vajadzibu apmierinaSana (lidlauku skrejcelu apstradei, antifrizi, pretapledoSanas
lidzekli citam specvajadzibam), kur ta ir ekonomiski attaisnojama, tomer visaptverosa
koplietosanas celu un ielu apstradé $o reagentu izmaksas salidzinajuma ar vienkar$o
dabisko sali ir daudz par dargu pat pasaules attistitakajam valstim.

Kalcija magnija acetatu (CMA, ([CaMg2(C2H302)]e) iegist etikskabes un
kalkakmena kimiska reakcija. CMA piegades forma ir pelékas puteklainas granulas,
tas ir kalcija un magnija acetatu maisTjums, (Ca/Mg=3/7). Si viela slikti adsorbg
mitrumu, tapéc ledus kauséSanas sp&ja ir zema. CMA var lietot mitrinata un $kidumu
veida, bet tas ir neefektivs pielietoSanai sausa veida. CMA izmantoSanas pieredze celu
pretapledojuma apstradé ASV un Ziemeleiropa ir pretruniga.

Potasa acetats (KAc, KC2H302) ir etikskabes un kalija karbonata reakcijas
produkts. KAc ir balts, kristalisks, smalkgraudains pulveris, kas labi $kist iideni. To
plasi pielieto analitiskaja kimija (reagents — indikators), ripnieciba (dehidratacijas
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agents) u.c. ar celu nozari nesaistitas jomas nesalidzinami mazakos apjomos par celu
nozar€ izmantoto sali.

Celu ziemas dienesta vajadzibam var izmantot 50% KAc Skidumu iident ar
korozijas inhibitoriem ka pamatreagenta mitrinaSanas Skidumu vai tieSaja
izsmidzinasana.

Natrija formiats (NaFo, NaCH20) ir balts pulveris ar vielas koncentraciju virs
92%. Reagentu lieto ka betonésanas piedevu un izejvielu organiskaja sintez&. Latvija
reagents pieejams 50% Skiduma veida. Pieredze $a materiala celu pretslides apstradé
veél nav uzkrata, kaut gan dazi pétijumi parada ta parakumu par acetatiem
pretapledojuma un ekologiskajos aspektos. Natrija formiatu un uz ta bazes izveidotos
maistjumus daudzviet pasaulé uzskata par perspektivu organisko pretapledojuma
reagentu un péta ta TpaSibas. Acetati un formiati celu ziemas dienestam
nepiecieSamaja daudzuma Latvija netiek piegadati, jo tradicionali neietilpst vietgjas
kimiskas riipniecibas izmantojamo reagentu klasta, un jebkura gadijuma ari to
razoSanas izmaksas nesalidzinami parsniedz vienkarsa dabiska sals izmaksas.

Etilenglikols (C2HesO2): organiska viela, bezkrasains, viskozs $kidrums, ko razo,
parstradajot naftu, un plasi pielieto ka mehanismu antifrizu, jo tam ir nenozimigs
izpleSanas koeficients sasalstot un zema koroziva iedarbiba. Etilénglikols Latvijas
tirgh ir brivi pieejams. To parsvara pielieto lidmasinu korpusu apledojuma novérsanai
un ar lidlauku skrejceliem. Celu pretapledojuma apstradei to pielieto tidens skidumu
veida tikai dazviet Ziemelamerika (eksperimentali), bet etilénglikola un citu viskozu
Skidrumu pielietoSana rada ellainu plévi uz cela seguma, kas samazina sakeres
koeficientu pat uz neapledojusa cela, tapéc neatkarigi no ta ledus kausétspéjas iegitais
efekts ir apSaubams.

Karbamids (Urea, CO(NH2)2) — organiska viela balta pulvera veida, ko iegiist
amonjaka un oglekla dioksida reakcijas rezultata. Latvijas tirgli materials pieejams
lielos apjomos. To lieto parsvara lauksaimnieciba un kimiskaja rtipnieciba — darvu un
Iimju sintéz€. Karbamidu tradicionali pielietoja lidlauku skrejcelu pretapledojuma
apstrade un ir neliela pieredze ta lietoSanai uz autoceliem, kaisot sausa veida, bet
pretslides efekts ir ievérojami sliktaks neka salim, tapéc to lieto tikai ka vienu no
komponentiem dazos pretapledojuma maisijumos.

Atseviski jaatzimé specialie pretapledojuma produkti, kas parstavéti ar
individualam precu zimém. To ipaSibas nav unikalas, jo Sie materiali ir tikai
iepriekSaprakstito pamatreagentu kombinacijas ar piedevam. Sadu produktu deklaréta
pievienota vertiba ir plaSaks darba temperatiiru diapazons, zemaka koroziva (ja satur
inhibitorus) un vidi piesarnojosa (ja satur biologiski sadalo$as vielas) iedarbiba.
Reagentu maisijumu funkcionalas Tipasibas parasti ienem vid€jos lielumus,
proporcionali komponentu saturam, pieméram: CMA40 (CMA/NaCl=40/60).
Savukart, produktiem, kas satur attidenoto kalcija hloridu, piemit sinergiska iedarbiba,
pateicoties eksotermiskajam efektam vielas hidratacijas laika. So materialu cena
salidzinajuma ar sali ir daudzkart augstaka, ari piegades forma un apjomi parasti
atbilst fragmentarai pielietosanai (ietves, atsevisku inzenierbiivju brauktuves vai sals
mitrinaSana klasiskaja celu pretapledojuma praks€), tapéc tos nevar uzskatit par
alternativu sals vispargjam pielietojumam uz celiem un ielam.
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Iznemot tiros reagentus, pretapledojuma iedarbiba novérojama ari daziem
ieziem (karnalits un kainits, kas Latvija nav izplatiti), dabigiem salu Skidumiem no
dzilurbumiem un riipniecibas blakusproduktiem (piem&ram, melase no cukura
razoSanas UN spirta briziem). Sadi blakusprodukti par konkurétsp&jigam cenam ir
izmantojami tikai to raSanas vietas. STm vielam, nemot véra to otrikirigo nozimi,
parasti ir nestabils kimiskais sastavs un daudz piemaisijumu, ierobezota piecjamiba,
kas lauj tos izmantot tikai ka papildingjumu tradicionalajam celu ziemas dienesta
tehnologiju klastam. Piem&ram, eksperementi Zviedrija apliecindja, ka, mitrinot sali
ar melasi “antiicing” stratégijas ietvaros, sals klatbiitnes laiks uz cela ir Iidz 40%
ilgaks, neka klasiskaja mitra sals tehnologija, pateicoties tam, ka viskoza melase
stabili pielime sals graudus pie virsmas, samazinot to nelietderigos zudumus.

Potenciali celu pretapledojuma apstradé var izmantot Kembrija horizonta
dzilurbumu mineralizétos tidenus. So dzilurbumu tikls Latvija ir pietickami labi
attistits: tikai Rigas apkaimé vien ir ap 10 Gdensnems$anas vietu (Savulaik izveidotas
arstniecisko @idenu iegiiSanas vajadzibam, tostarp Gailezers un Kemeri). So Gdenu
mineralizacijas pakape ir vid&ji 120g/1, tostarp hloridu saturs ir lidz 100g/l, un tos
varbit var izmantot par mitrinasanas skidrumu mitra sals kaisi$anas tehnologija, ka art
apstradajot kaisamo smilti (laistot krautnes). Tapat So tidenu horizonts ir atklats
lietosanai Gudenieku naftas atradnes tuvuma. Perspektiva attistot riipniecisko naftas
ieguvi, blis vajadziba pastavigi utiliz€t Sos tdenus vai atrast tiem pielietojumu,
pieméram celu pretapledojuma apstrade, bet nav ekonomiski attaisnota to ieguve
mérktiecigi izmantoSanai celu pretapledojuma apstrad€, ka arT tie vispar nav aktuali ka
alternativa salim, jo to pretapledojuma reagents ir apméram tas pats: hloridi ar natrija
hlorida parsvaru.

3.6. Citvalstu pieredze ielu ziemas uzturéesana

Vertejot Rigas ielu ziemas uzturéSanas pilnveidoSanas iesp€jas, jaieskatas citu
valstu pieredz€. RTU 2012 ir analizéta informacija par Stokholmu, Kopenhagenu,
Olborgu, Helsinkiem, Poori, VarSavu un Maskavu. Savukart kaiminvalstu
galvaspilsétas Tallina un Vilpa lieto tadas paSas ielu pretapledojuma apstrades
metodes ka Riga.

Helsinkos uz galvenajam un rajonu nozimes ielam pielieto salu skidumus (NaCl,
CaCly) pie gaisa t°>-7°C, bet zemakas temperatiras — granita sikSkembas. Te
janorada uz sikSkembu pielietojuma atskirigo iesp&jamibu un lietderibu: Somija tas ir
vietgjais resurss, kas Latvija ekonomiski neattaisnojas, un Somija zemakas
temperatliras ir noturigakas, attiecigi nodroSinot izkaisito sikSkembu ilgstoSu efektu,
kameér Latvija tas ir epizodiskas, driz vien nomainas ar augstakam, un, katra jauna
zemas temperatiiras epizodé no jauna kaisot sikSkembas, to paterin$ ar attiecigiem
izdevumiem un piesarnojuma uzkrasanos vid€ iznak daudz lielaks.

Pori pilsétas ielu uzturéSanai papildus lieto mitro sali un ar sals Skidumu
mitrinatu smilti. Somija diezgan liela uzmaniba tiek veltita sals ekologiskas slodzes
analizei, kas saistits ar to, ka dzerama tidens resursu raditaji klinsaina teritorija ir ciesi
saistiti ar gruntsidenu kvalitati. Tom&r somu zinatnieki pagaidam nedod celu
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dienestiem praktiskas rekomendacijas citu reagentu lietoSanai sals vieta. Patlaban
materialu rotacijas princips Somija ir ielu uzturéSanas sals normu samazinajums vai
abrazivo materialu pielietoSana sals vieta ekologiski jutigas teritorijas. Somu
specialisti atzist, ka sabiedriba ir kopuma apmierinata ar satiksmes dros§ibas Iimeni.
Liclakais granita izsiju triikums ir mineralo puteklu pieaugums pilsétas gaisa, kas
seviski attiecas uz cilvéku veselibai bistamajiem kvarca putekliem. Lai to novérstu,
ielas periodiski laista ar vaju 4% CaCl, skidumu, kas ir higroskopisks un piesaista
mitrumu sausa laika, kav€jot puteklu izdaliSanos. Pavasari izdodas savakt vairak par
50% izkaisito akmens materialu, tiek veikta to kondicijas atjaunoSana (SkiroSana,
mazgasana) un sagatavoSana nakamajai ziemas sezonai.

Kopenhagenas ielu ziemas uzturéSanai pielieto tikai sali mitrinata vai Skidumu
veida. Sis metodes ir pienemamakas par smilts un smilts-sals maisfjuma kaisi$anu ielu
drenazas sisttmu apkopei. Zimigi, ka Danijas klimats ir Iidzigaks Latvijai neka
Somijas klimats.

Varsava ielu uzturéSanai pielieto tikai kimiskos reagentus: mitrinato NaCl un
NaCl/CaCl; maisijumu, t.i, prakse Iidziga Baltijas valstu un Danijas galvaspilsétam.
Klimats — mérens, 11dzigs Rigai, nedaudz siltaks.

Atseviski jaizce] Maskavas pieredze, jo ta sava zina ir unikala: atteikSanas no
pretapledojuma sals lietoSanas bija pécpadomju pasvaldibas principialais politiskais
uzstadijums. Tapat ari ta Rigai ir interesanta sakara ar visai Iidzigo klimatu, kas
Maskava tomer ir jutami kontinentalaks, ar aukstakam un sniegainakam ziemam un
noturigadkam temperatiram ar mazak krasam svarstibam. Kop$ 1995. gada tika
paveikts apjomigs darbs sals alternativu mekl€jumos. No abrazivajiem materialiem
kategoriski atteicas, jo to pielietosana bija nepienemama pilsétas drenazas sistémai.
Sesu gadu laika tika izméginati 28 pretslides reagenti, pétijumu programma iesaistot
autoritativas zinatniskas iestades. Par vispiemé&rotakajiem tika atziti pieci reagenti,
kuru masveidigu lietoSanu uzsaka 2003. gada, sakotn&ji pilniba aizstajot sals
kaisiSanu. Lik, to Tss parskats, pielietoSanas joma un paredzamais patérin$ ziemas
sezona:

v" HKM: CaCl; adens skidums ar fosfatu korozijas inhibitoriem, pielieto
uz ielam un magistralém (240 000 t);

v HKF: CaCly 75% kristalhidrats ar fosfatu inhibitoriem, pielieto uz
ielam un magistralém (74 400 t);

v" Nordiks-P: KCyH30. (kalija acetata) tdens Skidums ar fosfatu
inhibitoriem, pielieto uz nozimigakajam magistraléem un Kremla
teritorija (43 000 t);

v' Antisneg: amonija acetata Udens $kidums, pielieto uz ielam un
magistralém (57 300 t);

v' Biomag: MgCl; tdens $kidums ar inhibitoriem, pielieto uz ielam
(57 000 t);

v' NKMM: kalcija-magnija urinskabes nitrats, pielieto pagalmos un
parkos, ka arT gaj&ju celiniem (20 000 t);

v kopa: 491 700t (salidzinajumam — vidgjais sals gada patérin§ Riga:
~12 000 t jeb ~40 reizu mazak).
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Rezultata ziemas darbu budzets ievérojami piecauga, un Maskava ielu ziemas
uzturéSanas relativas izmaksas bija apméram 10-kart lielakas neka Riga. IevieSot
Skidros reagentus, iegadajas vairak par 1000 atbilstoSu tehnisko vienibu (Riga ir
13,6 reizes mazak iedzivotaju, bet platiba tikai 8,25 reizes mazaka: var pienemt, ka
Riga proporcionali vajadzetu ~120 vienibu, bet maigaka klimata dé] — mazak par 100)
un saka realiz€t pilsétas sniega novaksanas un utilizacijas shemu.

Sakot So materialu praktisko lietoSanu, atklajas to vairaki trilkumi:

v' HKM faktiski klast neefektivs pie t° <-3°C, bet atkusna laika veido
slidenu ellas plévi uz brauktuves, rezultata pieauga negadijumu skaits;
NKMM piemit paaugstinata térauda korozijas agresivitate;
dazi reagenti sasalst uz cela, atjaunojot slidenumu;
reagentu praktiska pielietoSana nedeva tik augstus rezultatus iedarbibas
atruma un paliekosaja pretapledojuma efekta, ka laboratorijas testos.

AN

Situaciju objektivi raksturoja fakts, ka ievérojami picauga satiksmes negadijumu,
gaj&ju traumu un iedzivotaju alergisko reakciju biezums. Vélak tik veikta So reagentu
atbilstibas parbaude sanitari higieniskajam normam, jo atbildigajam valsts institiicijam
bija aizdomas par to negativu ietekmi. Piemé&ram, tika konstatéts, ka NKMM ir izteikti
toksisku amonija savienojuma emitents. Hidrologi apliecinaja, ka masveidiga
organisko vielu izmantoSana negativi ietekmé slégtas tdenstilpes. Savukart
pielietojamie hloridi péc savas iedarbibas uz vidi un konstrukcijam principiali
neatskiras no sals ar ta nevélamajiem blakusefektiem.

Ielu lietotaju vida tolaik valdija neizpratne, jo tika solits augstaks satiksmes
drosibas Itmenis un sals negativo blakusparadibu novér$ana, tom&r mingto produktu
pielietoSana kopuma neattaisnoja ceribas, un par $o jautajumu Krievijas presé notika
asas diskusijas. Tika uzsvérts, ka ar jaunam tehnologijam daudz eksperimentg,
atraujoties no realitates, un to ievieSana tiek veikta parak strauji, bez pietiekamas
priekSizpétes. Tas pats attiecas uz materialu daudzumiem: 2002. gada Maskavas ielas
izkaisija ap 400 000 t tehniska sals (relativi pret platibu — apméram Cetrkart vairak
neka miusdienu Riga, kas noteikti nav proporcionali klimatiskajam at$kiribam un
liecina par partérinu), bet nakamaja gada bija ieplanots tikpat daudz (pat vél vairak)
alternativo reagentu. Tada pieeja, nesamazinot kumulativos vidé ievadamos kimisko
reagentu apjomus, principa nelauj ievérojami samazinat ekologisko slodzi, bet gan
noved pie viena veida kaitgjuma aizstaSanas ar citu. Turklat nevienu no
augstakmingtajiem reagentiem nevar uzskatit par absollti jaunu produktu, ka tos
prezenté. Daudzas valstis 1idzigi produkti tiku$i izméginati vai lokali pielietoti tikai
specifiskam vajadzibam, un to efektivitates vert&jumi ir pretrunigi.

Analizgjot vertigo Maskavas pieredzi, var atzimét sekojoSus posmus:

v’ pargja no tradicionalas smilts-sals maisijumu kaisiSanas uz izskérdigu
tira sals pielietojumu bez tehniski, ekonomiski un ekologiski
pamatotiem taupibas pasakumiem;

v’ iedzivotaju neapmierinatiba un populistiska lemuma pienemsana par
pareju uz ’nekaitigajiem reagentiem”;

v’ jaunu reagentu atra izstrade, razoSana un pielietoSana bez pietickamas
teoretiskas bazes, personala apmacibas u.c.;

v jauno reagentu neatbilstiba ceribam, kas kopa ar ievérojamiem
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izdevumiem un satiksmes un gaj&ju droSibas samazinasanos rada vél
lielaku sabiedribas neapmierinatibu.

Sakotng&ji Maskavas paSvaldiba uzstaja, ka nepiecieSams laiks, lai personals
apgutu jaunas tehnologijas un dzilaku izpratni par o produktu mérktiecigu lietoSanu,
un ka jaattista ielu stavokla prognozeéSanas sist€éma, proti, tika atzits, ka nepiecieSams
konsekventi pilnveidot visu tehnologisko ciklu, jo tikai materiala nomaina butisku
uzlabojumu nedod. Tap&c Maskava atgriezas pie sals un ta kimiskajam modifikacijam
ka pie pamatreagenta, toties nopietni pieveérsas ta taupigas lietosanas aspektiem, kas ir
visa $a eksperimenta pozitivais rezultats, bet bija sasniedzams ari bez $a
eksperimenta. Alternativo ielu pretapledojuma reagentu apjoms patlaban kopuma
samazindjies lidz 30-40%, aktivi lietojot tikai uz kalcija un magnija hloridu bazes
izveidotos produktus: tas joprojam ir lielaks alternativo reagentu ipatsvars neka Riga
(kalcija hlorids), bet te ve€lreiz jauzsver, ka kalcija hloridu Riga pielieto temperatiiras
zem -10°C, kadas Maskava ir ievérojami biezak, tap€c, iesp&jams, alternativo
reagentu pielietoSanas prakse misdienu (péceksperimenta) Maskava un misdienu
Riga ir loti lidziga.

Sals joprojam paliek pretapledojuma reagents Nr.1 visa pasaulé. Ta pozicijas ir
seviSki spécigas arpilsétu celu uzturé$ana. Citi popularie reagenti ir kalcija un magnija
hloridi, kuru izvéli sals vieta nosaka to efektivitate zemas temperattiras un regionalas
lietoSanas 1patnibas. Uz So hloridu bazes tiek veidots ari absoliitais vairakums
specializéto produktu: uz hloridu bazes izveidotie materiali nosedz vairak par 90%
pasaules pretapledojuma kimisko vielu patérina.

Acetatu, etanola un citu organisko vielu efekts ir labi zinams, bet praktiskas
lictoSanas impulss $o reagentu grupai tika dots, kad CMA saka razot péc vienkarSotas
tehnologiskas shémas, etikskabei reagéjot ar dolomita miltiem. Tas lava ievérojami
samazinat ta cenu un paslaik ASV strada pie CMA iegisanas tehnologijas no
attiriSanas iekartu aktivajam diinam, kas padaris So materialu vel Ieétaku un
pieejamaku.

Ziemelamerika CMA tiek uzskatits par pilnvértigu pretapledojuma reagentu,
tomér ta izplatibu kavé augsta cena un tehnologiskie sarezgfjumi. 1991.gada ASV
kongress pienéma noteikumus (Surface Transportation Efficiency Act), saskana ar
kuriem tiek dotéta CMA pielietosana uz t€rauda tiltiem, kuru uzturé$anai pielietojot
CMA valsts celu fonds atlidzina Iidz 90% tehnologisko izmaksu ar mérki ietaupit uz
starpremontu periodu pagarinasanas rekina. So un citu reagentu pielietosana uz celiem
un ielam speciali netiek veicinata un paliek ziemas darbu veic€ju kompetence. Acetatu
specializéto reagentu razoSanas lideris apjomu zina ASV un Eiropa ir uznémums
Cryotech. Materialu piegades cenas nav zinamas, jo realas piegades Baltijas regiona
nav nodroSinatas. Savukart ir pieejams Somijas celu administracijas atzinums par
CMA eksperimentalo lietosanu ka tieSu alternativu salim:

v" no tehnologiska viedokla CMA ir lidzigs salim; kaisot sauso vai
mitrinato materialu, var pielietot esoSo tehniku;
v' CMA tilpumsvars ir 1,59 reizes mazaks par NaCl, savukart
izklied€Sanas normas 1,3 reizes lielakas par sali;
kaisitaja cikls ir apméram divkart 1saks, neka kaisot sali;
CMA efektivitate pie t°<-5°C ir zemaka, un tam ir mazaka sniega

AN
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kausetspeja neka salim;

v CMA ir mazak korozivs par sali, toties ekologiski varétu but vél
kaitigaks ka organiskais piesarnotajs ar augstu kimisko un biologisko
skabekla paterinu, tapec to nevar uzskatit par labaku alternativu salim.

ASV dazos statos sals lietoSanu neparedz vietgja likumdosana un tur aprobezojas
ar smilts kaisisanu, pazeminot prasibas pret celu ziemas uzturéSanas efektivitati.
Organisko reagentu kaisisana vél nekur pasaulé (iznemot Maskavu pils€tas méroga
eksperimenta gados) netiek masveida lictota sals vieta, So materialu pielicto$anai
pagaidam ir lokali eksperimentals raksturs.

Industriali attistitas Rietumeiropas un Ziemelamerikas valstis pastav apkomigas
pretapledojuma materialu izpétes programmas, kuru ietvaros sintez€ un izmégina
jaunus produktus. Pagaidam to lielakoties nosaka tehnologiska progresa inerce un
ticksme realiz€t inovativus risindgjumus, ja pat dotaja bridi tiem nav stabila
ekonomiska pamatojuma.

Kopuma arzemju pieredze liecina, ka atteikties no sals pielietoSanas Riga nebiitu
pamatoti. Pretapledojuma reagentu tirgi nav viennozimigi labaku materialu par
hloridiem. Sals nomaina ar citiem materialiem nevar but paSmeérkis, bet gan precizi
jaapzinas vélamais efekts un ta sasniegSanai nepiecieSamie Iidzekli. Jebkuru
jauninajumu ievieSana var veiksmigi notikt tikai balstoties uz pé€tijumiem un
eksperimentiem $aja joma, kam seko vadliniju izstrade praktiskai pielietosanai un
nepartraukta ielu ziemas uzturé€Sanas modela pilnveidosana.

3.7. Elektriski apsildamas ietves un gajeju ielas

Apsildes lietderiba ir atkariga no siltuma avota, jo, izmantojot likvidus
energoresursus, ta ir parak darga un nevar tikt ieviesta masveida.

Ar lielu satiksmes platibu apsildi aktivi eksperimenté Japana, piemérojot
alternativos energijas avotus (saules energiju, geotermalo un otr&jo siltumu), bet
pagaidam nevar nonakt pie ievérojamas kop€jo izmaksu samazinaSanas, lai apsilde
izmaksu zina kliutu konkurentsp&jiga ar pretapledojuma materialu lietoSanu. Kopuma
situaciju var raksturot ta: jo 1&taks energijas avots, jo apsildes sisteémas klist tehniski
komplicétakas un palielinas to instalacijas un ekspluatacijas izdevumi. Latvija ir
energoresursu importétaja, tapec to cenas Seit vienmér bis relativi augstas, un ielu
segumu apsildes variants nav reals, toties ir verts izskatit tas lietderibas aprékinu
fragmentari ietvém.

Veicot aprékinu elektriski apsildamas ietves izmaksam ar Latvija pieejamo
sildkabelu tehnologiju, iegiti $adi rezultati:
v’ pienemta apsildes platiba 100m? (caurméra ietve gar vienu maju Rigas
centra 2,5x40m);
Rigas klimatam atbilstosSa elektroapsildes jauda — 250 W/mz?;
sistémas darbibas laiks Riga — 450-500 h/gada;
instalacijas izmaksas — 35-40 EUR/m?;
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v’ elektribas izmaksas — apl5 EUR/m? ietves gada.

Sildkabelu sistémas ir loti vienkarSas un uzticamas eckspluatacija. Darbibas
princips paredz, ka apsilde ieslédzas snigSanas sakuma un secigi kaus€ visu sniegu,
vienmér nodroSinot tiru ietvi. Tadas pasas sist€émas tiek lietotas ari €ku noteku un
karnizu apsildei, lai noverstu lasteku veidoSanos. Tomer Rigas centralas dalas
elektrotikls ir maksimali noslogots, tapéc dazviet var nebat tehnisku iesp&u So
sistému ierikosanai (atlauta jauda).

Vadoties no Siem datiem, komunalo dienestu specialisti var spriest, cik tas ir
pienemami. Attistitakajas valstis tas ir izdevigi sakara ar dargo s€tnieku roku darbu,
kura aizsta$ana ar elektribas izmaksam médz biit pat taupibas pasakums. Sa iemesla
p&c Ziemeleiropas pilsétas (Helsinki, Stokholma, Oslo) elektriski apsildamas ietves un
gaj&ju ielas nav retums, tomér Latvijas ekonomiskaja situacija izmaksu proporcijas ir
citadas un elektribas izmaksas neattaisno sétnieku darba ietaupijumu. Tomér, veicot
ietvju seguma nomainu Riga, var realizét elektroapsildes projektu vietas ar lielu gajéju
intensitati un pavérot tas darbibas efektivitati, neizslédzot, ka atseviskas konkrétas
vietas $ads risinajums varétu biit pielietojams. Rigas méroga kopuma apsildamu celu
un ietvju bivnieciba un ekspluatacija ir ekonomiski neattaisnota, un ir apSaubams, ka
paSvaldiba var€tu un tai vajadz€tu uznemties $adu pasakumu.

3.8. Celu pretapledojuma reagentu salidzinajums: funkcionalas ipasibas,
tehnologiskas izmaksas, ekologiskie un korozivie blakusefekti

Lai izveértétu kimiskas alternativas salim, jauzdod primarie salidzinaSanas
parametri. Tie ir: pretapledojuma iedarbiba, tehnologiska izmaksas un blakusefekti
(ekologiska slodze, koroziva iedarbiba). VErtgjot specializétos produktus, uzmaniba
jaakcenté uz to sastava ietilpstoSo pamatreagentu salidzinasanu, jo modifikacijas
principiali neatSkiras un tiem nepiemit brinumainas, bet gan tikai ar dazadam sekmém
optimiz&tas pamatreagentu pasibas. Kopuma uzsvars tiek likts uz CaClz un CMA
raditajiem, jo Sie materiali jau diezgan plasi tiek lietoti celu ziemas dienesta arzemes
gan ka tiesa alternativa salim, gan arT daudz efektivak — ka sals 1pasibas uzlabojosas
piedevas.

Celu ziemas dienestu alternativie pretapledojumu reagentu salidzinami péc
Sadiem raditajiem:

e  aktuala kaus€Sanas sp&ja: ledus masa, ko sp€j izkausét reagenta vieniba pie
noteiktas temperatiiras (Rigai aktuali lidz -3°C, jo pie tas un augstakas gaisa
temperatiiras statistiski visbiezak veidojas celu apledojums);

e  darba temperatiiras diapazons: zemaka praktiskas pielietoSanas temperatiira,
nemot veéra turpmako vielas atSkaidisanos uz seguma (l1dz -20°C ekstremalajas
situacijas Riga);

e  aktivas iedarbibas laiks: periods, kamér reagents atrodas uz cela un nav
pilnigs ta darbsp&jigas koncentracijas zudums (ieteicams ne mazaks par
2 stundam).
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Kalcija hlorida prieksrociba zemas temperatiiras ir ta, ka pie -7°C un zemakam
temperatiiram sals kaus€ ledu daudz leénak, bet kalcija hloridam aktivs kaus€Sanas
process turpinas, jo, higroskopiskajam kalcija hloridam sakotng&ji absorb&jot mitrumu
kristalhidrata izveidei, izdalas siltums, savukart salim pie zemam temperatiiram uz
seguma ir limitets briva Gidens apjoms, ko var€tu iesaistit Skiduma paatrinatai
veidoSana.

CMA prieksrociba par neorganiskajiem reagentiem ir ta, ka atSkaidoties ta
$kiduma sasal$anas temperatira picaug lénak. Sa reagenta piclietosana funkcionali
attaisnojas pie temperatiram zem -15°C, jo, piem&ram, pie -10°C attieciga NaCl
Skiduma koncentracijai jabiit ne mazakai par 15%, bet CMA — par 22%. Respektivi,
CMA pielietosanas gadijuma jarekinas ar lielaku materiala patérinu, kas pie tam vél ir
daudz dargaks par sali. Organiskos reagentus uzskata par videi draudzigu alternativu
salim (to joni neuzkrajas un paklaujas biologiskajai sadaliSanai), tomér ekologiskas
slodzes mazinasana pirmkart saistita ar vidé ievadamo kimisko vielu summara
daudzuma samazinaSanu, bet Latvijai aktualaja temperatiru diapazona So vielu
nepiecieSsamas izkliedéSanas normas butu lielakas par sali, tapéc ekologiskas slodzes
samazina$ana biitu apSaubama, uz ko jau noradijusi Somijas celu administracija (skat.
ieprieks): CMA ir mazak korozivs par sali, toties ekologiski varétu but vl kaitigaks
ka organiskais piesarnotajs ar augstu kimisko un biologisko skabekla patérinu, tapéc
to nevar uzskatit par labaku alternativu salim.

Sausa natrija formiata pretapledojuma iedarbiba ir lidzvértiga sausam salim,
tom&r samitrinata sals pirmas pusstundas efekts ir labaks. Sp&ja secigi kausét ledu un
ievérojama laika perioda uzturét So tendenci abiem Siem reagentiem ir labaka, neka
kalcija hloridam, acetatiem un karbamidam, un tam ir primara nozime, likvidg&jot
apledojumu slikta tehniska stavoklt esosas brauktuvés, kur iesp&ama ilgstosa
Skidumu atrasanas (ris€s, bedr€s, iesedumos), jo ir mazaks So Skidumu atkartotas
sasalSanas risks.

Reagentu kvantitativa sp&ja kausét ledu ir atkariga no temperatiiras, un uz
hloridu pieméra ta paradita 2. att€la (eksperimentalie laboratorijas pé&tijumi, Iidz
kaus&Sanas process pilnigi apstajas). ST sakariba pierada, ka $o vielu kumulativa
kaus€Sanas energija ir lidziga (neskatoties uz atSkirigu iedarbibas laiku). Faktiski sals
ir ar vislielako kaus€tsp&u no visiem, parspgjot magnija hloridu, temperatiiras virs
-3,5°C. Pie t° < -10°C ta kaus&tsp&ja kliist mazaka neka kalcija hloridam, savukart art
tira kalcija hlorida pielietoSanas lietderiba ir apSaubama, jo ta iedarbiba atrak
izbeidzas un ir iespgjama virsmas atkartota apledo$ana. Sa iemesla péc $adas
temperatliras optimals ir NaCl/CaClz = 3/1-5/1 maisfjums, kura kalcija hlorida
piejaukums paatrina pirmo ledus kuSanas efektu, savukart natrija hlorida parsvars
ieglito rezultatu saglaba.

Celu pretapledojuma reagentu patérin$ atkarigs no vairakiem faktoriem un, lai

objektivi salidzinatu to pielietoSanas normas, jalieto unificétie dati (piem., skat.
2. tabulu). Sals pieder efektivo reagentu grupai ar zemu pielietoSanas normu.
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2. attels. Hloridu spéja kauset ledu atkariba no temperatiiras

Ledusdaudzums, kadu spé) atkausét | kghlofiduy,
kg

2. tabula Kanada pielietojamo autocelu pretapledojuma reagentu normas

Pretapledojuma materials Mgérvieniba IzKlied.

Norma
Natrija hlorids kg /2 br. Joslam 130
Kalcija hlorids kg /2 br. Joslam 130
Magnija hlorids 1/2 br. Joslam 595
CMA kg /2 br. Joslam 220
Natrija formiats kg /2 br. Joslam 130
Karbamids kg /2 br. Joslam 210
Smilts kg / 2 br. Joslam 570

Celu pretapledojuma reagenti var ietekmét ar tiem saskaré nonakuso priek§metu
nolietojumu, veicinot materialu koroziju. Tas mehanisms labi izpétits tadiem
materialiem ka metals, betons un dzelzsbetons, savukart koroziva ietekme uz
asfaltbetonu, gumiju un polimériem ir minimala. Materialu korozija ir komplicets
process; transportlidzeklu virsbiivju un celu elementu virsmas tiek paklautas
kompleksai korozivai iedarbibai, kad papildus pretapledojuma reagentiem to liela
meéra ietekm& ar1 izplides gazes, nokriSni, mikroorganismi, Udens
sasalSanas/atkusuma cikli, mehaniskie bojajumi u.c..

Hloridi veicina betona fizisko koroziju, veidojot augosus nogulsn&jumus
materiala poras. Savukart organisko reagentu iedarbiba uz betonu saistita ar dazadas
pakapes intensivu biologisko koroziju, un dazi pétijumi konstaté, ka noteiktos
apstaklos, pieméram, CMA ir agresivaks pret betonu neka sals. Miisdienu betonéSanas
(gaisu iesaistosas piedevas, inertie mineralie aizpilditaji, pietiekama stiegrojuma
aizsargkarta) un betona virsmas apstrades (impregnéSana, hidrofobizacija u.c.)
tehnologijas, ka arf tiltu tehniskie risinajumi lauj gandriz pilniba izslégt uz brauktuves
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nonakusa sals ietekmi uz betona konstrukcijam. Sals iedarbiba vairak ietekmé
nokalpojusas, bojatas un nekvalitativas betona konstrukcijas.

Metalu korozija pétijjuma galvenokart attiecas uz te€raudu ka autotransporta
industrija domin&joSo metalurgisko sakaus&jumu. Celu pretapledojuma reagenti
ietekmé terauda elektrokimiskas korozijas procesu, kas norisinas skidro elektrolitu
vidé (udens, salu Skidumi). Daudzi pétijumi netiesi norada, ka pretapledojuma sals
normam un iedarbibas ilgumam nav viennozimigi koroziju veicinosa ietekme. Ta,
pieméram, reZima apstrade/zavesana (realie transportlidzeklu ekspluatacijas apstakli)
korozija ir par 30-40% intensivaka, neka gadijuma, kad paraugi uz visu laiku tiek
novietoti sals $kiduma; maksimala t€rauda korozijas attistiba novérojama pie sals
Skiduma koncentracijas 5%, bet pie augstakas ta bitiski nepalielinas. Tas norada, ka
sals koroziva iedarbiba uz t€raudu nav proporcionala ta koncentracijai vidé un
iz8kirosa loma ir visu agresivo argjo faktoru mijiedarbibai.

Koroziva iedarbiba uz t€raudu natrija un kalcija hloridiem ir lidziga, bet magnija
hloridam ta ir izteikti mazaka. Acetatiem, formiatiem un uz etanola bazes
izveidotajiem reagentiem ta ir nenozimiga un zemaka neka tidenim. Tas saistits ar to,
ka organiskie savienojumi ap t€raudu veido aizsargplévi, kas mazina dzelzs
oksidaciju. Jaatzime, ka transportlidzeklu metala korozija notiek ne tikai kimisko
reagentu iespaida ziemas sezona. Sis process notiek visu gadu, un to ietekmé arf citi
faktori, parsvara tie ir gaisa raditaji: kimiskais sastavs, putekli un mitrums. Gaisa
temperatliras svarstibas izraisa materialu un to aizsargparklajumu mikroplaisas, kas ir
pamatiemesls dzilai korozijai. Automobilu ekspluatacijai ir raksturigs vairaku faktoru
komplekss (metala parklajuma tips un kvalitate, mehaniskie bojajumi utt.), tapéc
nevar apgalvot, ka hloridu iedarbiba konkréta procesa ir noteicosa, bet ta ir
ievérojama un pieaug, lidz ar pretapledojuma reagentiem pielietojot abrazivos
materialus.

Lai vajinatu reagentu korozivo iedarbibu uz téraudu, tiem pievieno korozijas
paléninatajus (inhibitorus). Sis efekts piemit fosfatu un hromatu grupu kimikalijam un
organiskam ellam. Fosfati ir 1&taki un pieejamaki, jo tos lielos daudzumos piegada
lauksaimniecibas vajadzibam. Aizsardzibas efekts balstas uz dzelzs fosfata fazes
pléves izveidoSanos uz t€rauda virsmas, mainot korozijas raksturu: ¢iilu korozija
pariet lenaka vienmeérigaja korozija. Konkréti inhibitoru varianti ir: natrija fosfati
(NaH2PO4*2H20; NaHPO4*12H,0); parastais (Ca[H2POs4]2) un dubultais
(Ca[H2P04]2+P20s) superfosfats. Inhibitoru pievienoSana sals razo$anas procesa
varétu panakt minimalu kaisama materiala sadardzinajumu, tapéc janoskaidro vai sals
razotaji butu sp&jigi to nodrosinat vajadzibas gadijuma.

Jebkuru kimisko materialu lietoSana atstaj iespaidu uz apkartgjo vidi. Tas tiesa
izpausme ir augsnes, ka ar1 virsmu un gruntsiidenu piesarnosana, palielinot attiecigo
kimisko elementu koncentracijas (hloridu piesarnojums) vai barojoSo vielu
koncentracijas ar biologiska un kimiska skabekla patérina picaugumu (organiskie
savienojumi). Tam seko ietekme uz augu valsti un veidojas apstakli dabiska
biologiska lidzsvara izmainam. So procesu dzilakai analizei japaliek ekologu
kompetencg, savukart praktiskaja plana uzmaniba japievers atbilstibai sanitaro normu
prasibam un kimisko emisiju ierobezosanai pielaujamo limitu ietvaros, kuru
ievérogana nodrogina ilgtsp&jigu un cilvéku veselibai un dabai drosu vidi. Sada
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rakstura ekologiskas problémas pagaidam nav plasi izplatitas Latvija, un tas nestimulé
celu parvalditajus 1pasi uzsvert vides aizsardzibu pastavosaja celu ziemas dienesta
modelt.

Lai sals (Iidzigi — ar1 citi reagenti) varétu efektivi kausét ledu, ta koncentracijai
uz brauktuves jabuit vairakkart lielakai par ekologiskajam normam. Veidojoties
Skidumiem, tie turpina konsekventi atSkaidities un faktiski vidé noklast vaji skidumi,
ko var uzskatit par tideniem ar augstu mineralizacijas pakapi. Pretapledojuma sals
nokltSanai videé ir divi pamatvirzieni:

e {Udenstilpes — Skidumiem tieSi noklustot tajas no virsmas tdenu novadiSanas
sistémam (tilti, novadgravji);

e grunts — Skidumiem infiltrgjoties augsné atkariba no reagentu tipa tie var
veidot nogulsn&jumus vai $kidra veida turpinat vertikalu infiltraciju grunti.

Atkariba no ielas sajiguma veida ar zalo zonu, piecelu grunti tie$i noklast 20—
63 % izlietota sals daudzuma, kas ar gaisu tiek parnests un nogulsngjas 2—40 m
attaluma no cela, bet vairak neka 90 % piesarnojuma akumulgjas tieSi Iidz 20 m
attalumam.! Jo talak no cela, jo maziks grunts piesarnojums. Sals nokliist gruntl arl
pateicoties virsmas notecei, piesarnota sniega parvietoSanai uz nomali, Skiduma
Slakatam un gaisa suspendéto skiduma pilienu parn€sasanai arpus cela klatnes. Tapéc
ieteicams segumu pretapledojuma darbus veikt ta, lai p@c iesp&jas mazaka dala
reagentu nokltu celmalas grunti, kur tie ir kaitigi, un attiecigi liclaka dala paliktu uz
brauktuves, kur tie ir vajadzigi.

Hloridi dazadas koncentracijas pastav daba, to saturu konkrétaja vieta nosaka
tdens rinkojuma izraisitais uzkraSanas/atSkaidiSanas process un hloridu piesarnojuma
Iimenis. Hloridi veido disocigtus fidens $kidumus ar katjonu Na*, K*, Mg?* vai Ca?*
un anjonu CI, un tada veida tos uztver ielu malu augi. Katjonus veidojosie metali
nepiecieSami organismu attistibai, savukart hlors netiek aktivi iesaistits biologiskajos
procesos. Pie paaugstinata hlora satura apmainas process paléninas un pieaug ta
koncentracija $tinas, izraisot organismu toksiskas reakcijas. Sals akumul&$anas augsné
notiek ziemas perioda, pargja laika notiek ta izskalosana ar nokrisniem un
gruntsiideniem. Sali no grunts, pateicoties tidens rinkojumam, nokliist fidenstilp&s. Ir
pieradits, ka, partraucot hloridu kaisiSanu, to koncentracija nogulumu tipu gruntis (kas
veido geologisko pamatni Latvija) pakapeniski samazinas (izskalojas), tatad $is
piesarnojums ir atgriezenisks.

Organiskajiem reagentiem ir cits ietekmes uz vidi mehanisms: kad viela ir
iz8kidusi tideni, sakas organiska anjona biodegradacija, kuras pilns cikls atkariba no
vides temperatiiras var ilgt vairak par ménesi. Pieméram, acetata anjons (C2H3O2) un
formiata anjons (CH202) ir nenoturigi un paklaujas biologiskajai noardiSanai ar
baktérijam, izdaloties H2O un CO,. Saja procesa tiek patéréts biokimiskais skabeklis
(BSP) 0,5-0,7 grami uz 1 gramu tira reagenta. Tas rada siltumnicas efektu veicinosas

! Rigas centra ielu apstadijumu ekologiskais stavoklis, G.Cekstere, 2009,
http://www.silava.lv/userfiles/file/Latvijas%20Vegetacija/Lat Veg_20_2009.pdf
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gazes papildemisiju un negativi ietekmé tidenskratuves ar sliktu reaeraciju, toties $o
vielu iedarbibas rezultata grunts un tidenu kimiskais sastavs tiek ietekmeti 1slaicigi un
parejosi.

Sals neietekmé& gaisa kvalitati, kaut gan dazos pétijumos uzskatits, ka
nenozimiga dala tiek suspend@a gaisa puteklu veida. Nemot vera sals
higroskopiskumu, mitrums saista sali un gaiss var but tikai ta transportétajs Iidz
gruntij vai idenim. Gaisa piesarnojums ar hloridiem nav aktuals. Tehniskais sals satur
lidz 0,2% tdent neskistoSu piemaisijumu, kuru dala kaisiSanas rezultata var pariet
puteklos. Savukart acetatu un formiatu sadaliSanas rezultata izdalas CO.. Acetati
Skidra veida emité gaistoSos organiskos savienojumus (€teri), kas nav izteikti toksiski,
bet liclas koncentracijas rada sadziviskas neértibas un veicina alergiskas reakcijas.

Abrazivo materialu kaisiSanas ipatsvara palielina$ana var ietekmét suspendéto
vielu PMyg saturu gaisa, kas ir gaisa kvalitates raditajs.

Nav informacijas par riipnieciska un partikas sals negativo ietekmi uz pilsétas
ripnieciskajiem un sadzives notekiideniem, bet konstatéts, ka vienigais kimiskais
elements, kur§ Rigas biologiskajas attiriSanas iekartas patlaban netiek optimali
izdalits, ir fosfors, tapéc reagentu ar fosfatu piedevam lietoSana nav pienemama bez
iesp&jamo seku padzilinatas analizes.

Objektivi nevar spriest par sals un ta piedevas dzelzs cianida ietekmi uz pilsétas
dzerama tidens resursiem, jo Udenim no Daugavas attiecigo kimisko elementu
koncentracijas ir daudzkart zemakas par maksimali pielaujamo normu, savukart
tdenim no Baltezera urbumiem ir iev€rojama dabiskas mineralizacijas pakape.
Dzerama pazemes tidens riipnieciska ieguve Riga veicama no kvartara horizonta, virs
kura atrodas malainie @idensnecaurlaidigie grunts slani. Tas novér§ gruntsiidenu
vertikalo filtraciju [idz dzerama tidens horizontam un izslédz piesarnojoSo vielu tieSo
nokl@iSanu taja.

Péc kaisiS8anas sals no brauktuvém nonak lietus kanalizacijas kolektoros un
valgjos gravjos un kopa ar citiem virsmas fideniem nonak Daugava. Notekiidenu
attiriSana no hloridiem nav paredzgeta, jo to pienemamais saturs tiek nodroSinats tidens
masu saplisanas rezultata. Ielu drenaza nonakusa sals ietekme uz pilsétas saldidens
tdenstilpém ir nenozimiga, jo Gidenu izlaide Daugava notiek Rigas juras lica tiesas
hidrologiskas ietekmes posma. Seit ir dabiskas sezonalas hloridu koncentracijas
svarstibas, proti, faunas un floras elementiem ir tradicionali augsts tolerances limenis
pret sali. Daugavas Gideni Rigas robezas uzskatami par mereni piesarpotiem, to
kvalitati butiski ietekmé piesarnojums, kas veidojas Daugavas sateces baseina (ostas
terminali un raZoSanas uznémumi). Paaugstinats sals un citu hloridu daudzums Rigas
tidenstilp€s nav noveérots un potenciali var izraisit problémas tikai slégtas tidenstilpes,
kur ta koncentraciju nemazina pastaviga idens apmaina.

Ja neorganiskie reagenti regulari noklust zalaja zona, notiek to Skidumu
infiltracija grunti, kam seko SkistoSo vielu rekristalizacija, paaugstinot grunts
mineralizaciju. Rezultata augsne klist blivaka, samazinas tas tdens un gaisa
caurlaidiba, palielinas tdens uztveres sp&ja, mainas vides pH Iimenis, pieaugot
sarmainibai. Uz augiem S$ie procesi var atstat sekojoSu negativu ietekmi: samazinas
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tdens un skabekla pieklusana sakn€m, paléninot vegetacijas procesu un koki aug
lénak, neka parastos apstaklos, jo nesanem mikroelementus un tideni nepiecieSama
apjoma. Lielas nevajadzigo natrija jonu koncentracijas kavé vajadzigo kalija jonu
uznemsSanu. Vienlaicigi saknes absorbé hlora jonus no salu Skidumiem un palielinas to
koncentracija lapas, negativi ietekmgjot fotosintezi. lelu apstadijumu noverojumos
konstatéts, ka hlora joni uzkrajas koku lapas, paléninot augu attistibu. Pastavigi
uzkrajoties hloram, dazu gadu laika var tikt sasniegts toksisks limenis, pie kura var
vizuali pamanit lapu malu bojajumus vai pilnigu lapu nekrozi. Rezultata samazinas
koku salizturiba un imunitate pret kaite€kliem un slimibam. Tas viss kompleksa ar
pargjiem pilsétvides agresiviem faktoriem veido nelabvéligos apstaklus koku
attistibai.

Jaatzimé€, ka dazadu koku Skirpu tolerance salim svarstas plasa intervala, jo
mainoties dabigiem augSanas apstakliem, daziem izdevies pielagoties paaugstinatai
sals koncentracijai. Jebkura gadijuma kokiem gar pilsétas ielam ir 1saks muzs, ar ko
jarekinas, savlaicigi veicot to nomainu, iestadot jau stabilus un dzivotspgjigus (5-
10 gadu vecus) kokus.

Ziema koki patéré minimalu Gdens daudzumu, bet ziema izkaisito sali uzsiic
vegetacijas perioda. Par daziem pretslides produktiem (CaClz, KCI, karbamids u.c.)
razotaji apgalvo, ka tie esot pilnigi nekaitigi un pat uzlabojot augsnes struktiiru, jo
esot méslojumi, bet tas nav korekti, jo minétais efekts sasniedzams, tos mérktiecigi
lietojot lauksaimniecibas vajadzibam, kurpreti kaisiSanas procesa tie noklist augsné
dazadas neregulétas koncentracijas, kuram var but ka pozitivas, ta arl negativas
ietekmes. Tas pats attiecas uz fosfatu inhibitoriem, kas uz augsnes sasaliSanas fona
dal&ji samazina ietekmi uz augiem, kompens€jot hlora uzkrajumus ar paaugstinatu
fosfora saturu, bet Sis efekts nav ilglaicigs, nevar butiski ietekm@t situaciju, turklat to
pasu iepriekSminéto iemeslu d€] var ar1 nebiit pozitivs.

Acetatu un formiatu grupas reagentu iedarbiba uz augiem ir nenozimiga, tie
vislabak atbilst ekologiskajam normam, un tos var ieteikt lictoSanai jutigo koku
tuvuma, kaut gan to sadaliSanas process lidz galam nav izpétits. Atkariba no ar€jas
vides parametriem, tas var norisinaties ari grunti, atnemot skabekli augiem. Tapat
organisko produktu ietekm& novérojams vitaminu NO3-N un POs-P daudzuma
samazinajums augsne.

AtseviSki vajadzetu izcelt kalcija hloridu, jo ta pielietoSanu var nodroSinat ar
esoSajam tehnologijam un ta piegades sistéma ir labi organizéta. Ta praktiska
pieejamiba un sp€ja salidzino$i mazas koncentracijas sniegt biitisku efektu pie zemam
temperatiram padara lietderigu ta izmantoSanu sals mitrinaSana zem -10°C
temperatiiras, vairuma gadijumu aizstajot abrazivo materialu pievienoSanu ar labaku
efektu. Tatad natrija un kalcija hloridi un to kombinacijas ir tie pamatreagenti, kas
Latvijas klimatiskajos apstaklos var risinat praktiski visus celu pretapledojuma
apstrades uzdevumus stratégiskajos autotransporta infrastruktiras objektos un lidz
minimumam samazinat abrazivo materialu pielietoSanu zemajas temperatiiras.

Dazadu pretapledojuma reagentu ipasibu salidzinajums dots 3. tabula.
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3. tabula. Dazadu pretapledojuma reagentu ipasibu salidzinajums

maisijumos ar sali

Analiz€iamie pretapledojuma reagenti
Parametri NaCl CaCl, CMA NaFo
Darba Lidz -10 Iidz -20 Iidz -7 Lidz -10
= temperatira,
= Kausetspeja 8,60 6,20 3,00 8,00
B .
G g/g pie t -5°C,
2 3h
= IzkliedeSanas 22 22 37 22
=2 norma g/m?
= ledarbibas atri Vétraini loti I&ni loti atri
%_ atrums
g Pielietosanas jebkura Jebkura slidenuma Jebkura
= strategija noversana
Uzglabasana valgja veida iepakojuma, lepakojuma, Iepakojuma
= slegtas telpas higroskopisks puteklains
% Lietosana Izklied@Sana ar universalajiem kaisitajiem; mitrinaSanas Skidumu
M-y sagatavoSana ar eso$am iekartam (iznemot CMA, kuram
% nepiecieSama Skidumu piespiedu parmaisisana)
% Darba dro- Parasta Ipasa Ipasa Ipasa
B~ Stbas tehnika
Koroziva Betons Veicina Veicina Veicina nav datu
ietekme Térauds Veicina Veicina Mazina Mazina
Ekologiska slodze |dazada pakap€ negativi ietekmé veicina slégto tidenstilpju
piecelu stadijumus, veido eitrofikaciju, pasliktina gaisa
nogulsngjumus grunti kvalitati
Piegades Stabilas piegades jebkura Lai nodroSinatu stabilas
& S daudzuma; vairaki piegadataji piegades, nepiecieSama
o X SR .. -
g 22 Latvijas tirgt stratégiska partneriba ar
v o 2 razotajiem
Relativa cena 1 5-9 8-12 9-14
Kopvértéjums Pamatmaterials |lzmantojams pie |Potenciali Var lietot
celu pazeminatam izmantojams ka |”jutigajas”
pretapledojuma |temperatiram sals |piedeva salim  |zonas
apstradé vieta vai

Sals nenoliedzamas prieksrocibas, salidzinajuma ar alternativajiem reagentiem:
+ labaka pretapledojuma iedarbiba Latvijai aktualaja temperatiiras diapazona;
* krietni zemakas pielietoSanas izmaksas;
* dalgji arT ekologiskais faktors: sals ir pilnigi dabiska un tada veida daba

pastavosa viela;

+ tehnologiskums: iespgja pielietot sausa, samitrinata vai Skiduma veida,
vienkarsa parkrausana uzglabasana un pielietoSana,;
» uzkrata praktiska pieredze, kas garanté stabilus rezultatus pretapledojuma

apstrade.
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3.9. Pretslides celu segumi

Tendences asfaltbetona razoSana pérna gadsimta beigas ieziméja pretslides
segumu radiSanas perspektivas. Asfaltbetona maisijumam, veicot seguma dilumkartas
izbuvi, pievieno specialas piedevas, kuru darbibas princips balstas ledus adhézijas pie
seguma vajinasana. Rezultata slidena karta klist nenoturiga un tiek grauta
transportlidzeklu fiziskaja ietekmég, vai ari segumu ir viegli notirit lidz melnajam
segumam mehaniski, bez reagentu pieclietoSanas. Var klasificét tris principialus
pretslides segumu veidus:

V' elastoméri (piedeva: gumijas pulveris vai citi elastigie poliméri lidz 5%
no asfaltbetona masas; var razot no nolietotam autoriepam), kas veido
elastigu virsmu uz kuras trausls ledus sabrik. Gumijas pulveris
samazina asfaltbetona temperatirjutigumu un samazina segumu
grambu veidoS$anos vasara;

v' kompozitie materiali (ar lieliem citu, elastigdku materialu
ieslegumiem), kas padara seguma virsmu neviendabigu un traucg ledus
piesalSanai lielas platibas;

v" hloridus saturo$ie (piedeva: NaCl un hidrofobizatoru maisijums lidz
7% no asfaltbetona masas), kas pakapeniski veido un izdala sals
Skidumu, noverSot nokri$nu piesalSanu segumam.

Ar pretslides segumiem pa$i daudz eksperimenté Japana (uzbtvéts > 5 milj.m?2
dazadu tipu pretslides segumu, kas atbilst Rigas kaisamo iclu platibai), savukart
risinajumi joprojam atrodas parbaudes procesa, jo paliek atklati jautajumi attieciba uz
to pretslides efektivitati, kalposanas laiku un galvenais — sakeres kvalitati par¢ja laika,
kad nepastav slidamibas novérSanas probléma.

Krievija ir méginats ieviest hloridu saturosu asfaltbetona piedevu “Grikol”
(princips: seguma strukttra esoSais reagents noverS ledus un sniega piesalSanu
virsmai, efekts acimredzami ir limitéts lidz ar reagenta pakapeniskajiem zudumiem),
bet to pielietoSanas praktiskie rezultati nav viennozimigi un ir paragri to rekomendét
pielietosanai Rigas ielu asfaltéSana. Turklat jebkura gadijuma ta ir sals kaisiSanai tikai
tehniska, bet ne ekologiska alterenativa, jo pretslides reagents ir apméram tas pats
sals.

Zviedrija pirms gadsimtu mijas tika izm&ginats asfaltbetona segums “Rubit” ar
3% gumijas granulata piedevu. Ta ekspluatacijas laika konstatéta praktiska slidenuma
novériana pie temperatiiram lidz -1,5°C, bet pie zemakam efekts bija nenozimigs,
tapec Sis seguma tips netika plasi ieviests.

Neskatoties uz augstak miné€tajiem aspektiem, pretslides segumi teor&tiski
piedava vilinoSu slidenuma novérSanas veidu, tapec Sis virziens japatur prata un
jaizmanto iesp€jas to realizé€t eksperimentalo darbu ietvaros, izbuivgjot elastoméra
segumu (RTU 2012 tas uzskatits par praktiskaku un izveidei vienkar$aku). Par labako
variantu bitu So darbu ieklauSana kada tilta vai kustibas parvada remonta. Tas lautu
nodro§inat bargakus eksperimenta apstaklus, jo laiduma konstrukcijas temperattiras
svarstibas ir izteiktakas, turklat asfaltéSanas apjoms ir mazs un eksperimentu varétu
veikt ar nelieliem izdevumiem.

P&c savas butibas pretslides segumi vairak pieméroti inzenierbiivém, jo tie lauj
samazinat sals korozivo slodzi uz betonu un t€raudu, pagarinot tilta konstrukciju
ilgmiiZzibu, un noveérst Skidumu tieSu noklGSanu tdensbaseinos. To pielietoSanas
lietderibu gariem ielu posmiem var izskatit tikai pozitivas praktiskas pieredzes
gadfjuma.
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4. Pétijuma izmantotie pieejamie dati par sals un
sals-smilts pielietojumu Riga un to apstrades
metodika

Sa pétijuma specifika bija tada, ka pirms darba (ari pirms §a darba iepirkuma
konkursa) nebija nekadas informacijas par ta veiks$anai pieejamajiem izejas datiem:
izejas datu ieguve no RDSD pati bija Saja darba veicamo primaro uzdevumu
saraksta, attiecigi iegiitie izejas dati ar visu skaidribu, kadi tie ir un ko no tiem var
iegiit, ir viens no $a Peétijuma rezultatiem. Lidz ar to tikai darba gaita objektivi bija
iesp&jams un noteikti bija lietderigi izprast iesp&jamo darba produktu, attiecigi
korig€jot sakotngjo prickSstatu par to, ko biis iesp&jams iegut. Balstoties uz
RTU 2012 ieprieksgjas pieredzes, ka “datus par Rigu neizdevas identificét”,
Konsultants jau driz p&c liguma noslégSanas piedavaja vienoSanos papildinat to ar
sadiem pasakumiem: “2019./20. gada ziemas sezonas Rigas ielu un transporta
bivju ikdienas uzturéSanas monitorings” un “2019./20. gada ziemas sezonas
pretapledosanas pasakumu raksturlielumu skaitlisks apkopojums sezonas dinamika
saistiba ar konkrétajiem laika apstakliem (balstits uz monitoringu visa sezonas
garuma)”’, tomg@r §is ierobeZotais darba papildinajums bija balstits uz pesimistiska
pienémuma, ka pietickami detalizé€tu datu par ieprieks€jam sezonam nebis, turklat
Petljuma uzsakSanas bridi bija 1paSa situacija, kad beidzas ieprieks€jo ielu
uzturétaju kartgjais ligumperiods un RDSD bija aiznpemts ar iepirkumu un
ligumslégsanu ar nakama ligumperioda ielu uzturétajiem, bija gaidams, ka Petijuma
izpildes gaita iepriek$gjie ielu uzturétaji vairs nekadi nepiedalisies un visu
sadarbibu ar RDSD palidzibu bis iesp&jams nodrosinat tikai ar jaunajiem no nulles.
Lidz ar to darba vajadzibam pats Konsultants apnémas iegiit p&c iespejas detaliz€tus
datus par sals pielietojumu tikai $aja viena péd¢ja sezona, kas ieklaujas P&tijuma
izstrades termina, lai tos analiz€tu un iegiitos rezultatus ekstrapol€tu ilgtermina. Ta
bija iecere situacija, kad vairak datu nav un jaiztiek ar vienigajiem, ko iesp&jams
iegiit, kaut gan, protams, viena sezona ir nepietickama statistiski reprezentativu datu
ieguvei par ilgtermina raditajiem, turklat tobrid veél nebija zinams, ka $1 konkréta
loti atSkiriga sezona praktiski pilnigi bez ziemas izradisies pilnigi nederiga
iecerétajam méerkim. Toties turpmakaja P&tijuma gaita, izverSot cieSu sadarbibu ar
RDSD?, kas loti atsaucigi iesaistjds $a Pé&tljuma nodro§inasana ar tiem
pieejamajiem datiem, izradijas, ka pilnigi izsmeloSi dati par sals patéripu pa
kvadratmetriem un koncentracijam katru dienu uz ielam un tiltiem visas Rigas
meéroga ir atrodami par p&dé&jam Cetram ziemas sezonam (2015./16.-2018./19.), kas
attiecigi Pétljuma gaita tika papildinata vél ar piekto (2019./20.), un tikpat
detalizeti, tikai nepilnigi dati (par Latgales un Zemgales priek$pilsétu un Ziemelu
rajonu un visiem tiltiem, trikst Centra un Kurzemes rajona un Vidzemes
priek3pilsétas) ir pieejami vél par divam sezonam (2013./14 un 2014./15.), kuras
datus Konsultants aizpildija sekojosa veida. Par visam analiz€tajam sezonam ir gan
kopgjais sals patérina skaitlis, gan patérina lapas par katru dienu, no kuram
aprékinatais gada patérins iznak vairak vai mazak atskirigs (pat 20 % gan uz vienu,
gan otru pusi). Péc RDSD noradijuma patiesaki patérina dati ir p&c dienu uzskaites,

2 Seit un turpmak — RDSD kontaktpersonas P&tijuma izpildes informativai atbalstisanai: Andris Binde,
Transporta biivju uzturéSanas nodalas vaditaja vietnieks, un Ojars Strauts, Transporta biivju
uzturéSanas Celu biivinZenieris
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bet gada kopskaitlis, kas ieglits cita gramatvediba, ir orient&josaks, balstits uz
sezonas laika iepirkta, nevis tiesi taja patéréta daudzuma. Tap€c visas sezonas ar
pilniem datiem tie ir aprékinati no ikdienas datu lapam, savukart nepilnajas sezonas
trikstoSie dati ekstrapoléti, logiski pienemot, ka starpiba starp no ikdienas datu
lapam aprékinato sals patérinu tajas Rigas dalas, par kuram datu lapas ir, un visas
Rigas kopg@jo patérinu ir tajas Rigas dalas patérétais sals daudzums, par kuram datu
lapu nav. To Konsultants $aja nepilno datu situacija atrada ka vienigo datu
ekstrapolacijas veidu, kas ir situacijai atbilsto§i pamatots pieejamajos
dokumentalajos datos. Cik tuvu patiesajiem ir §ie no nepilniem datiem aprékinu
cela aizpilditie dati par divam senakajam vertétajam sezonam, var netiesi spriest pec
dazadam turpmakaja analizé iegilito rezultatu proporcijam, vislabak — visos tajos
grafikos (turpinajuma attiecigajas nodalas), kur paradas sals daudzuma uz ielam un
sals daudzuma uz tiltiem attiecibas. Ka redzams, 2013./14. gada sezona tas it labi
ieklaujas pargjo sezonu kopaina, kaut arT nav pa vidu: p&c $a kriterija tomer $1
sezona iznak arpus piecu pilno sezonu izkliedes ar vismazako tiltu 1patsvaru kop€ja
sals paterina. Savukart 2015./16. gada sezona acimredzami izlec no visam pargjam
ar bitiski lielaku tiltu Tpatsvaru kopéja sals patérina. Saja situacija Konsultants ka
vislabako iesp€jamo no pieejamajiem risindjumiem noléma kopgo vidgjo
kumulativo raditaju aprékinos tomér izmantot ari abu So no nepilnajiem datiem
ekstrapol&to sezonu acimredzot neprecizakos pret patiesibu datus, nevis vienkarsi
atteikties no tiem un samazinat izmantoto sezonu skaitu, jo vairak tapéc, ka to
neprecizitates izskatas verstas pret€jos virzienos, tatad savstarpgji dalgji
kompensgjas.

Darba gaita ir apstradats vairak neka 3000 operativo zinu lapu (skat. paraugu
1. pielikuma) par pédgjas septinas pretslides apstrades sezonas jeb 1181 diena
izlictotajiem sals un sals-smilts maisijuma veidiem: cik kvadratmetru katru dienu
nokaisits ar katra veida materialu Daugavas labaja krasta un Daugavas kreisaja krasta
(vai par divam senakajam sezonam — pa rajoniem un priekSpilsétam), uz Daugavas
laba krasta tiltiem un uz Daugavas kreisa krasta tiltiem (dazas sezonas vél atseviski
izdalits Salu tilts, kura ka valsts nozimes magistrales uzturéSanu atseviski finans¢
VAS “Latvijas valsts celi”, bet fiziski 1steno Rigas ielu uzturetdji, ieklaujot savos
marsSrutos). No nokaisitajam platibam ar katra veida materialu ir aprékinats kopé&jais
Riga izkaisitais sals daudzums katra diena atseviski uz ielam un tiltiem (skat. 2., 3. un
4. pielikumu).

Dati par CaCl> daudzumu $aja kopgja sals daudzuma neizradijas pieejami, jo
kalcija hlorids daudzuma ~1/4 no visa sals daudzuma tiek pievienots tikai situacijas,
kad temperatira ir zem -10°C, bet atskaites par izkaisama sals daudzumu
kvadratmetra neparadas, vai konkrétaja diena salim ir vai nav pievienots kalcija
hlorids, tapéc ta 1patsvaru kopgja sals daudzuma Konsultants aprékinaja péc kopgja
sals daudzuma, kas patéréts dienas ar temperatiiru zem -10°C un tas izradijas visai
nenozimigs: ~1,5 % no visa patéréta sals daudzuma, pienemot, ka metodika pedgjas
septinas sezonas nav mainijusies, bet faktiski tam jabiit v&l mazakam, jo §T RTU 2012
rekomendacija tika ieviesta pakapeniski, nav zinu par to, cik atri un kada meéra
ieprieks€jie ielu uzturétaji ieviesa kalcija hlorida pievienoSanas praksi pirmajas no
analiz€tajam sezonam kop$ 2013./14. gada sezonas (pirmas pilnas sezonas péc RTU
2012 rezultatu un no tiem izrietoSo rekomendaciju ievieSanas iesp&ju izverté€sSanas),
un ir pamats uzskatit, ka pilna méra tados veidos un daudzumos, ka Sobrid, kalcija
hloridu pievieno tikai Sobrid aktualie ielu uztur€taji jaunaja ligumperioda, kurs sakas
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no 2019.gada rudens. Lidz ar to turpmakajos aprékinos kalcija hlorids nav atseviski
nemts veéra, bet visur, kur ir runa par kop&jiem un vidgjiem sals daudzumiem un
koncentracijam ilgtermina, vards “sals” nozimé natrija hloridu ar ~1,5% kalcija
hlorida piejaukumu, kas turklat ir vairak attiecinams uz nakotnes prognozém,
turpinoties pasreiz€jai praksei, un apSaubamak attieciba uz esoSo situaciju, kura vél
kumulativi izpauzas pagatnes prakse.

Darba gaita ir iegiitas RDSD meteonovérojumu staciju nepartraukto gaisa un
cela seguma temperatiru mérjjumu datu rindas ar temperatiram 7 Sezonu 1181
diena ik péc dazu mindsu intervala. Sis milzigais skaitlu daudzums ir apstradats
sekojosa veida. P&tijuma vajadzibam ir izraudzitas divas meteonovérojumu stacijas ka
reprezentativakas pretslides apstradei paklaujamo ielu un jo pasi tiltu parsvara tuvak
Rigas centram blivaka pilsétvide, nevis perifeérija, apstaklu raksturoSanai: Dienvidu
tilta un Vansu tilta meteostacijas, nelietojot Jiirkalnes ielas, Daugavgrivas Sosejas un
Jaunciema  gatves  meteostacijas  (bet  pirms  izSkirSanas  par  So
vienkarSojumu/tuvinajumu vizuali aptuveni parliecinoties, ka atSkiribu izkliede
dazadu meteostaciju skaitlos ir nebiitiska, parsvara neparsniedz 1°C, turklat nenoteikti
— gan siltuma, gan augstuma virziena). No abu izraudzito meteostaciju temperatiru
rindam par katru diennakti atSkiroti Cetri skaitli no katras (astoni kopa): pirmais
radijums péc plkst. 0:00, pirmais radijums p&c plkst. 6:00, pirmais radijums p&c plkst.
12:00 un pirmais radijums péc plkst. 18:00 (visi Sie radijumi ir dazas miniites p&c
noraditajiem diennakts laikiem vai tieSi noraditaja diennakts laika, tapéc faktiski
parada temperatiiru tie§i noraditajos Getros diennakts laikos). So &etru skaitlu, kas
atspogulo situaciju Cetros tradicionalajos diennakts periodos ‘nakts-rits-diena-
vakars”, no katras meteostacijas (kopskaita astonu) vid&jais aritmétiskais liclums
lietots turpmakajos aprékinos ka diennakts vid€ja temperatiira. Laiku pa laikam
vienas vai otras meteostacijas novérojumu rinda ir partraukumi, un Sajos periodos
vidgja aritmétiska temperatiira ir aprékinata no tas vienas meteostacijas, kuras
radjjumi ir pieejami. Visu So rezultatu apkopojums kopa ar paterétajiem sals
daudzumiem ir pievienots 2. un 3. pielikuma.

Lidztekus So meteostaciju radijumiem ir iegiti un izmantoti LVGMC oficialie
temperatiiras dati par visiem gadiem pa stundam kop$ 2013. gada 1. aprila, no kuriem
aprekinatas visu dienu vidgjas temperatiiras un izmantotas sekojosa veida. Ziemas jeb
pretslides apstrades sezonu sals patérina pret temperatiru raksturoSanai izmantotas
RDSD meteostaciju temperatiiras, bet LVGMC temperatiras informativi pievienotas
salidzinajumam ka papildu parbaude, vai RDSD meteostaciju merijjumos neparadas
aizdomigas atSkiribas no oficialajiem datiem, un §1 parbaude apstiprina RDSD
meteostaciju merjjumu ticamibu. Lielaka atskiriba starp LVGMC un RDSD gaisa
temperatiiru sezonas griezuma ir 0,67°C 2018./19. gada sezona, par€jas neparsniedz
0,28°C. Lielaka atSkiriba starp LVGM un RDSD gaisa temperatiiru analiz€to septinu
sezonu ménesSu griezuma ir 0,33-0,34°C (vid&ji janvaros un februaros). Savukart
vegetacijas periodu laikapstaklu raksturo$anai, sakumu un beigu aprékinasanai
izmantoti LVGMC dati. LVGMC temperatiiras ir izmantotas ari tajas nedaudzajas
dienas, kuras sakrit partraukumi abu izmantoto RDSD meteostaciju skaitlu rindas.

Tapat art ir iegliti un izmantoti LVGMC oficialie nokriSnu daudzuma dati par

visiem gadiem pa dienam kop$ 2013. gada 1. aprila, kuri izmantoti izkaisita sals
daudzuma radito sals vid&jo koncentraciju vidé aprékinasanai un modeléSanai.
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No visiem Siem datiem sals daudzuma patérina dinamika sezonu, ménesu un
dienu griezuma pret gaisa temperatiiru un pret cela seguma temperatiiru iegiita
datorizétas SkiroSanas un aritmé&tisku aprékinu cela, tapat ari sals daudzumi
kvadratmetra un koncentracijas litra nokriSnu tidens iegiti ar aritmétiskam darbibam.
Savukart sals vidgjas ilgtermina kumulativas koncentracijas un tas izplatibas platuma
un dziluma Rigas ielu malu augsné matematiskajai modeléSanai Konsultants
izstradaja specialu metodiku, kura detalizéti izklastita 5.6. nodala un neatkariga
piesaistita eksperta Dr.geol. J.Lapinska vert€jums sniegts 5. pielikuma.
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5. Faktiskas kvantitativas sals emisijas un imisijas
Rigas vidé pédéjos septinos gados dazados
griezumos un kumulativi

5.1. Kopéjais Rigas vidé nonakusais sals daudzums

Pedgjas septinas pretslides apstrades sezonas (2013./14.-2019./20.) uz Rigas
ielam un tiltiem kopuma ir izkaisits 84 381,32 t sals. ST precizitate, protams, ir skaitla
mérogam neatbilstoSa, bet Konsultants Seit un turpmak atspogulos no datu lapam
iegiitos precizos skaitlus, kurus §a8 kumulativa sals patérina gadijjuma noteikti biitu
pamats noapalot vismaz lidz apaliem tukstoSiem — 84 tiikst. tonnu —, savukart dazados
griezumos pa tonnam un procentiem paradas ari dazadi daudz mazaki sals daudzumi,
kuriem $ads noapalojums neder, un ir nelietderigi ieviest dazadas kartu noapalojumus
dazados aprekinos, kas novestu pie ta, ka, dazados griezumos iegiitos sals daudzumus
un koncentracijas saskaitot, kopsummas ievérojami atskiras no kop&jiem daudzumiem
tonnas un procentos, kas padaritu rezultatus griiti uztveramus un radttu iespaidu par
kludainu aritméetiku.

Kopgja sals paterina sadalijums pa pretslides apstrades sezonam tonnas un
procentos no kopgja septinu sezonu daudzuma ar $o sezonu vidéjam temperatiiram
(gaisa — péc LVGMC datiem, gaisa un brauktuves — péc RDSD meteostaciju
mérfjumiem) dots 1. grafika (kaut arT dala att€lu P&tijjuma vispariga apskata nodalas
arT ir grafiki, §a darba uztveramibas &rtibam Seit un turpmak par grafikiem saukti tikai
tie, kas ataino tiesi $a P&tjjuma originalos rezultatus.) Uzmanibu: $eit un daudzos citos
grafikos temperatiiras paraditas grafika apaksgja dala apversti: picaugums siltuma
virziena (+t°C) versts lejup. Grafika iezZimé&jas neliela korelacija starp sezonas vidgjo
temperatliru un sals paterinu. Vismazakais sals patérin$ bijis ped&ja neparasti siltaja
ziema, kuras temperatiira krasi izlec no pargjo sezonu temperatiiru izkliedes (savukart
sals patérins$ nebiit neizlec). Vislielakais sals patérins bijis 2016./17. gada sezona, kura
ir viena no aukstakajam, tomér ne visaukstaka: 2017./18. gada sezona ar ievérojami
zemaku temperatiiru sals pateérins bijis ievérojami mazaks. Otrais lielakais patérin$ ir
2018./19. gada sezona, kura bijusi treSa zemaka temperatira. Pargjas tris sezonas
temperatira ir loti [idziga, tomeér paterinu atSkiribas parsniedz divas reizes, turklat taja
no Stm trim, kura sals patérin$ bijis butiski lielakais, brauktuves temperatira bijusi
visaugstaka (un augstaka par gaisa temperatiiru). VienkarSotu secinajumu, ka, jo
zemaka sezonas vid€ja temperatiira, jo vairak sals nepiecieSams pretslides apstradei,
Sis grafiks kategoriski apgaz: slidamibu izraisoSo faktoru kopums ir acimredzami
daudz kompleksaks, un temperatiirai to klasta pat nav domingjosa loma.

2. grafika kopgja sals patérina sadalijums pa pretslides apstrades sezonam
tonnas un procentos no kopg€ja septinu sezonu daudzuma atainots konteksta ar So
sezonu vid&jiem nokrisnu daudzumiem. Nekada korelacija starp sezonas nokrisniem
un sals pat€rinu neiezim&jas vispar. Skatot kopsakariba abus grafikus, korelacija
neiezimg&jas ari divu faktoru sinergija: zema temperatira + daudz nokri$nu. Pirmaja
acu uzmetiena tada izskatas sezona ar vislielako sals pat€rinu: taja ir otra zemaka
temperatiira un visvairak nokrisnu. Toties otrais lielakais sals patérin§ ir sezona ar gan
viszemako temperatiiru, bet dramatiski maz nokriSnu, kas krasi izlec no citiem
gadiem. Un visu paréjo sezonu sadalijums turpina graut jebkadu sals daudzuma
patérina sakaribu ar So divu galveno klimatisko parametru summu: gandriz nekadam
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prognozém par gaidamo sals patérinu atkariba no gaidamas ziemas temperatiiras un
nokri$nu daudzuma nav saskatams pamats: pat pédgja ziema, kuras temperatiira bija
tik radikali augstaka par nulli un par citu ziemu temperatiiru, ka tautas valoda to
raksturo “Sogad ziemas vispar nebija”, sals patérin$ bijis tikai 1,5-4,6 reizes mazaks
neka ieprieksgjas “normalajas” ziemas, starp kuram pasam sava starpa sals paterina

atSkiribas ir daudz lielakas.

1. grafiks. Kopgjais sals patérin§ Riga pa pretslides apstrades sezonam ar to

gaisa un brauktuves temperatiiram

Sals daudzums (t)

2013-2014  2014-2015 20152016  2016-2017

290 19891 t
(23,6%)
20000

17
0 14 801t

(17,5%)
15000 ‘

12500
10000 8406 t
pagst  (10.0%)

7500 (7,7%)

5000

2500

+ 0.9

RTR e

41,77 +1.68
e 183

*2 +1,98 +190 9"

207
+3
+4

+5

Temperatura:

- LVGMC (gaiss)
- RD SD (gaiss)
|:| RD SD (brauktuve)

44

Sals daudzums (%)

2017-2018  2018-2019  2019-2020
26,66%

23,70%
16 728 t
(19,8%) 20,74%

13768 t
(16,3%) 17,78%

14,81%
11,85%

8,89%
4302t
(5,1%) 5,93%

2,96%

+0,15
+043 oo
0, +0,70
a +1

+1,37 +1,41

+2

+3

+3,81 +4
+4,06 +4,05

+5



Strategija un priekslikumi pretslides materialu pielietoSanai ielu kaisiSana Riga,

ve —e—

2. grafiks. Kopgjais sals paterin$ Riga pa septinam pretslides apstrades sezonam
ar to nokriSnu daudzumu
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Kopgja sals patérina sadalijums pretslides apstrades sezonas tonnas un
procentos pret So sezonu vidéjam méneSu temperatiram dots 3. grafika. Saja
griezuma jau iezimé&jas absoliita korelacija starp méneSa vid€jo temperatiiru un sals

patérinu.

Ar divkar$u atravienu no tuvakajiem konkurentiem vislielakais sals paterins ir
janvari, kur§ ir bitiski visaukstakais ménesis un vienigais ar vid€jo temperatiiru
parliecinosi zem nulles.
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Lidzigi sals paterini ir decembr un februari, tomér nedaudz lielaks februari,
kura vidg€ja temperatiira ir faktiski nulle, kamér decembr1 — no +1 lidz +2°C. Turklat 1
grafika Skietami visai maza atSkiriba starp SO menesu sals pat€riniem vél palielinas,
nemot veéra, ka februaris ir par ~10% 1saks neka decembris: ar So korekciju februara
patérins ir ~120 % no decembra patgrina, kas jau ir reprezentativa atskiriba.

Talak loti l1dzigi ka sals patérini, ta temperatiiras ir novembr1 un marta, turklat
marta mazliet mazaks sals paterin§ komplektejas ar mazliet augstaku brauktuves
temperattiru. Gaisa temperatiira gan marta ir mazliet zemaka, bet, ja pienem, ka visai
nelielas atSkiribas starp Siem méneSiem tomér atspogulo kadu likumsakaribu, nevis
nejausibu, te var€tu izpausties jau 2. dala ieskicétie apsvérumi par tieSu saules staru
ietekmi uz brauktuves temperatiru un attiecigi apledojuma neveidosanos: kaut marta
gaiss ir vésaks (par 1°C), marts ir saulainaks par novembri (retak apmacies, ilgaka
diena un lielaks saules augstums virs apvarSna), tapec brauktuve ir iev€rojami (par
1,1°C) siltaka par gaisu (novembri faktiski vienada — par 0,07°C vésaka) un
apledojums mazak veidojas un atrak zud. Tomér $ads pien€mums pie §Tm nelielajam
patérina un temperatiru atskirtbam ir visai apSaubams, jo, kaut relativi pret vésako
gaisu brauktuves temperatiira marta izskatas loti augsta, ta ir tikai par 0,15°C siltaka
neka novembr, tatad marta saulainibas radita brauktuves temperatira drizak vargtu
bt pamats nevis tam, ka tas dél marta ir mazaks sals patérins, bet gan tam, ka ta
kompensé vesako gaisu, tapéc starp novembra un marta sals pat€rinu nav
likumsakarigas atSkiribas.

Aprila pirma puse likumsakarigi ir tada pretslides apstrades sezonas “astite” ar
temperattiru parliecino$i virs nulles un attiecigi marginalu sals paterinu. Ka jau
aprakstits 1. dala, §1s sals lietoSanas sezonas dalas esamiba ir liela meéra Pe&tjjuma
izmantotas metodikas rezultats: ar mazliet citadu pieeju vargja vél sezonas sakuma biit
oktobra otra puse, kura P&tijuma ir pieskaitita novembrim, vai arT vargja nebut art
aprila, to Petijuma pieskaitot martam (ka tas vert€juma cita griezuma ir ar1 izdarits:
skat. talak 5.6. nodalu par kumulativo sals daudzumu augsné vegetacijas periodos).
Ka ar1 japiebilst ieprieks€jas rindkopas konteksta, ka nenozimigo atskiribu starp
novembra un marta sals paterinu vél samazinatu tas, ja novembrim nebitu pieskaitits
niecigais oktobra daudzums vai otradi — martam pieskaititu niecigo aprila daudzumu.

Rezultata ieglistam visai simetrisku piramidu, kuras vidd ir janvaris ar
vislielako sals patérinu uz viszemakas temperatiiras fona, uz abiem saniem —
decembris un februaris ar divreiz mazaku sals patérinu uz augstakas temperatiras
fona, un pa malam — novembris un marts ar vél divreiz mazaku sals patérinu uz vél
augstakas temperattras fona: korelacija ir viennozimiga.

Savukart péc kop€ja sals patérina sadalijuma pretslides apstrades sezonas
tonnas un procentos pret So sezonu ménesu kopé€jiem nokriSniem nekadas korelacijas
nav (skat. 4. grafiku). Stipri simetriskajai sals daudzumu piramidai preti izkartojas
nokriSnu daudzumi bez konkrétas likumsakaribas: novembr1 un marta ar apméram
vienadu temperattiru un sals patérinu nokrisnu daudzums atskiras 1,73 reizes.
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3. grafiks. Kopgjais sals patérin§ Riga pa septinu pretslides apstrades sezonu
meéneSiem ar to vidéjam temperatiiram
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4. grafiks. Kopgjais sals paterin$ Riga pa pretslides apstrades sezonu méneSiem
ar to kopéjo nokriSnu daudzumu

Sals daudzums (t) Sals daudzums (%)
Novembris Decembris Janvaris Februaris Marts Aprilis
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Rezultata no cetriem grafikiem divos dazados griezumos pret diviem
dazadiem parametriem faktiski nav iegiits nekads pielietojums secinajums. Vieniga
apstiprinajusies likumsakariba ir, ka sezonu ietvaros sals patérina dinamika seko
ménesSa videjo temperatiiru dinamikai: jo vid€ji aukstaks ménesis, jo lielaks sals
patérins. Sis fakts ir tiesi tas, ko vargja uzskafit par jau iepriek§ pa$saprotamu.
Savukart mazliet parsteidzosi, ka So paSu likumsakaribu sava starpa gandriz nemaz
neduble dazadas sezonas attieciba pret savam vid€jam temperatiiram. Jasecina, ka
katra atseviSka sezona caurméra visu ziemas periodu darbojas sarezgits daudzu
dazadu faktoru kopums bez Siem diviem galvenajiem un visvieglak statistiski
atainojamajiem (atseviSki temperatira un nokriSni): sasalSanas/atkuSanas ciklu
biezums, apledoSanu veicinoSas temperatiiras un nokriSnu sakritiba vai nesakritiba
vienlaikus, ar1 v€j§, saulainiba un daudz kas cits, ko Saja P&tijuma izveértét nav
uzskatits par iespgjamu un kas ar7 biitu apSaubami lietderigi, jo nav isti saskatams tam
praktisks pielietojums.

Savukart §a Petfjuma ietvaros pasam konstate§jumam, ka korelacija starp
ziemas vidgjo temperatiiru un pateréjamo sals daudzumu ir loti neliela, ir visai biitisks
pielietojums, kam veltita nakama nodala.

5.2. Pedejo septinu sezonu sals paterina datu reprezentivitate ekstrapolacijai
ilgtermina pagatné un nakotnée

Ta ka Sim Petjjumam ir izvirzits uzdevums no vienigajiem pieejamajiem
aktuala sals patérina datiem p&dgjas septinas pretslides apstrades sezonas (2013./14.-
2019./20.) iegiit patiesibai iesp&jami tuvus rezultatus nevis par So konkréto momentu,
bet par sals piesarnojuma situdciju ilgtermina, kada ta sen jau pastav, kada ta ir
gaidama nakotn€ un vai un kada veida to vajag un var ietekmé&t, metodologiski
nozimigs ir jautajums, kada mera $is septinas pedejas sezonas ir reprezentativas Sadu
rezultatu ieguvei. AtSkiriba no sakotngja pesimistiskd pienémuma pirms Petijuma
uzsaks$anas, ka nekadi jau esoSi dati nebiis pieejami un vienigos datus ekstrapolacijai
varés legiit par tekoSo sezonu Petjjuma gaita (kura turpinajuma izradijas galigi
nereprezentativa ekstrapolacijai uz nesenu pagatni un, jacer, ka arl driza nakotne
neklis tada, lai $1 sezona kliitu reprezentativa), pieejami izradijas dati par septinam
sezonam (ieskaitot p&d€jo, kura ka viena no daudzam ari var bt reprezentativa
ilgtermina dazadibas atainoSanai), kas ir jau ievérojami pieklajigaka paraugkopa par
vienu sezonu, tomér tik un ta ir saméra 1ss laiks, un ta pirmskietama atbilstiba
ekstrapolacijai bija pretruniga. No vienas puses, pagatnes situacijas atainoSanai
noteikti noderigaka biitu ilgaka datu rinda — par gadu desmitiem, kuros notiek Rigas
pretslides apstrade, un pagatnes aina nav mazsvariga, jo ta ir atskaites punkts $a
P&tfjuma tagadnes un nakotnes ainas vért€§jumam, secinajumiem un rekomendacijam:
problémas un vajadziba p€c to risindjumiem balstas uz ilglaicigakas situacijas
pagatné, ja nekadas problémas visu laiku nepastav, nav vajadzibas arl péc
risindjumiem. Viena lieta, kas bija zinama par pagatnes atSkiribu no tagadnes (bez
konkrétiem skaitliem, bet péc RDSD visparigas informacijas), ir ta, ka pie sals
ekonomijas tiek pastavigi stradats tiri ekonomisku apsvérumu del, tapec izskerdiga
sals lietoSana tiek pastavigi mazinata, aizvien preciz&jot nepiecieSamas normas,
metodika aizvien pilnveidojas, atsakoties no neekonomiskakas sausa sals kaisiSanas
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par labu mitrinata un $kidinata sals kaisiSanai/izsmidzinaSanai, pilnveidojas ar1 pasas
tehnikas vienibas, kas precizak sp€j izkaisit ieceréto sals daudzumu, nevis
neprecizitates del ar lieku droSibas rezervi, un tagadné sals pat€rina intensitate
konkréta apledojuma situacija noteikti ir ekonomiskaka neka pagatn€, un noteikti ne
otradi. No ta izriet§ja pien€mums, ka iepriekS piesarnoSana ar sali varétu but bijusi
intensivaka un peédgjie septini gadi varétu biit sakusies no mantota fona Iimena, kas
bijis augstaks, neka to raditu pasreizgja prakse, ja konkréta apledojuma situacija
caurmeéra bitu nemainiga. Tomér septini gadi ir pietieckams laiks, lai mantotais sals
piesarnojums biitu jau paspg&jis ieverojami izklied@ties, un, gadijuma, ja konkr&to
apledojuma situaciju vajadzibas bijuSas lidzigas un atSkiribas sals patérina bijusas
tikai no senak neekonomiskakajam metodém, tas nevarétu bt tik butiskas, lai vél
Sobrid ietekmétu palikuSo sals piesarnojumu, kura lidzsvaru nosaka pasreizgja prakse.
Tomér vél palika jautajums, vai konkréto apledojuma situaciju vajadzibas nevarétu
but izmainijusas tik butiski, ka senakos gados sals ir bijis jatéré daudzkart vairak, no
ka var@tu izrieteét, ka ped€jo sezonu raditaja piesarnojuma joprojam ir ieverojams
senako gadu mantojuma Ipatsvars, bet galvenais — ka dazadi sals kaitgjuma apméri,
kas fikseti senakos pétijumos (neiegiistot zinas par pasu toreiz€jo sals piesarnojuma
Itmeni), var€tu vairs nebiit attiecinami uz to kait€jumu, kadu var nodarit pasreizgjais
sals piesarnojuma Iimenis un paredzamais nakotng.

Tas ir jautajums par klimata parmainam: vai pédgjos gadu desmitos tas nav
notikusas tik strauji, lai p€dg€jie septini gadi vairs nebiitu rezeprentativi secinajumiem
par neseno pagatni.

Pirmais un vienkarSakais $a jautdjuma izpet€ bija pasu klimata parmainu
neilga laikposma esamibas vai neesamibas noskaidroSana.

Aktuala klimatiska norma, balstoties uz nesenas pagatnes datiem, ir fikséta
Latvijas buvnormativa LBN 003-19 "Buvklimatologija" (apstiprinats ar Ministru
kabineta 17.09.2019. noteikumiem Nr.432). Ilgtermina vidéja gaisa temperatiira un
nokriSni pa ménesSiem dazadas Latvijas vietas, tostarp Riga, tur ir balstita uz LVGMC
noveérojumiem 30 gadu laikposma no 1989. lidz 2018. gadam, tatad pavisam aktuala.
Attiecigi Sie divi galvenie peéd€jo septinu pretapledojuma apstrades sezonu
laikapstaklu parametri ir salidzinati ar klimatisko normu vid€ji gandriz pédg€jos
30 gados (kuri neparklajas tikai ar divam p&d&jam sezonam, no kuram tikai pedgja
bija Tpasi atskiriga no iepriek$gjam sesam): skat. 5. un 6. grafiku.

Ka redzams, p&dgjo septinu sezonu vidéja temperatira ir bijusi batiski
augstaka par klimatisko normu visa nesenaja otras Latvijas Republikas vésture: divas
sezonas temperatiira bijusi par 0,5-1°C augstaka, trijas — par 1-1,5°C augstaka, viena —
par 3,4°C augstaka, un tikai viena — nenozimigi zemaka par 0,25°C; vidgji visas — par
1,86°C augstaka, neka klimatiska norma (salidzinajums peéc LVGMC datiem).

ArT méneSu griezuma visas septinas pédejas sezonas temperatira ir bijusi
bitiski augstaka par klimatisko normu — iznemot janvari, kur§ ir apméram saglabajis
savu aukstumu, attiecigi palielinot atskiritbu no decembra (kura temperatira tagad
pargajusi no minusiem uz plusiem) un radot atSkiribu februara (kur§ tagad ap nulli,
bet norma bijis vienads ar janvari).
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5. grafiks
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6. grafiks
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Savukart nokri$nos tik lielu atskiribu nav (skat. 7. un 8. grafiku): sesas no
septinam sezonam tie svarstas ap klimatisko normu tuvu tai, kaut caurméra nedaudz
mazaki, un tikai viena 1pasi sausa sezona (2018./19.) nokrit bezmaz Iidz tikai pusei
normas. Sadalfjuma pa meéneSiem §1 viena sausd sezona izkliedgjas un attiecigi

51



Strategija un priekslikumi pretslides materialu pielietoSanai ielu kaistsana Riga,

ve —e—

samazina visu méneSu nokriSnus zem normas (iznemot aprila pusi, kas jau uz
pretledus apstradi praktiski neattiecas).

7. grafiks

Septinu sezonu kopéjie nokrisnu daudzumi
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Pirms ieprieksgja nodala atainotajiem PE&tjjuma rezultatiem Sis provizoriskais
salidzinajums vedinaja uz hipotézi, ka vid&jais vesturiskais sals patérins iepriekSejos
gadu desmitos bils japienem par proporcionali lielaku, neka pedgjas septinas sezonas,
par kadu videju koeficientu atbilstoSi temperatiirai, kas atklasies, veicot ieprieksgja
nodala izklastito analizi. Tomér, ka tur jau izklastits, Sadu koeficientu vai vispar kadu
pielietojamu sakaribu atrast neizdevas. Taja vienigaja sezona, kura gaisa temperatiira
ir pat mazliet zem klimatiskas normas (bet nokri$ni — starp visam septinam vistuvak
tai), sals paterins ir tikai ceturtais lielakais jeb vidgjais starp septinam, un nav nekadu
pazimju, ka sezonas vid€jas temperatiiras pieaugums l1dz +2°C ietekmétu sals paterinu
uz to vai citu pusi. Tikai vismazakais sals patérin$ it ka likumsakarigi ir sezona ar
visaugstako temperattiru, kura ta ir radikali augstaka neka citas — +4°C, tomer pat $is
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patérina samazinajums nav temperatiirai atbilstoSi radikals, jo ta atSkiriba no otra
mazaka paterina ir daudz mazaka, neka sals paterina atSkiribas starp pargjam seSam it
ka savstarpgji lidzigakajam sezonam, starp kuram lielaka un mazaka paterina
skaitliska starpiba ir seskart, bet atSkiriba reizes — divkart lielaka.

No §ts analizes Konsultants ir secinajis, ka pretslides apstrades sezonu vidgjo
temperatiiru svarstibas 0-2°C diapazona nekorel€ ar sals patérinu $ajas sezonas, un pat
temperatiiras paaugstinasanas lidz +4°C izraisa sals pat€rina samazinajuma tikai
iesp&jami, bet ne pieraditi un ne biitiski: iesp&jams, pat pie Sadas videjas temperatiiras
cita sezona sals patérin§ var€tu ieklauties starp konkréto par€jo seSu sezonu
patériniem, neklustot vismazakais. Balstoties uz $a secinajuma, P&tjjuma ir pienemts,
ka pedgjas septinas sezonas, par spiti statistiski nozimigi augstakai par p&dgjo
trisdesmit gadu klimatisko normu vid€jai temperatiirai, ir reprezentativas
ekstrapolacijai nesena vesturé un netala nakotné. Ipasi pamatots §is pienémums Skiet
attieciba uz netalo nakotni, jo iesp&jams, ka §is sezonas raksturo klimatiskas normas
izmainas tendenci un vairs neatSkirsies Nno nakamaja LBN "Buvklimatologija"
fiks€jamas klimatiska normas. Savukart attieciba uz neseno pagatni neatbild€ts un
neatbildams paliek jautdjums, vai sakariba starp temperatiru un sals pat€rinu
neparadas zemaku temperatiiru diapazona: piemé&ram, starp daudzajam vidgjo
klimatisko normu +0,68°C veidojoSajam sezonam neizb&gami ir bijis daudz sezonu ar1
ar bitiski zemaku temperatiiru, tostarp ar vidgo temperatiru zem nulles (kadu
septinas analiz€tajas sezonas nav). lesp€jams, Sada sakariba pie kadas noteiktas zemas
temperatiras sak paradities (tapat ka, iesp&jams, ta sak paradities pie +4°C), un tada
gadijuma vidgji sals paterin$ pagatnes sezonas tomér izraditos lielaks. Tomér biitiskas
nozimes $adam iesp&jamam mérenam atSkirtbam Saja Pe&tijuma nav, turklat
secinagjumu izdariSana, nenemot vera $adu iesp&amu apstakli, ir pe€c maksimalas
piesardzibas principa: P&tijuma turpmak noraditas citos pétijumos konstatetas sals
nelabveligas ietekmes ir uzskatitas par pe€d€jo sezonu sals pielietojumam atbilstoSas
salainibas izraisitam, nevis par intesivaka sals pielietojuma izraisitam, kadas
pasreizgjais sals pielietojums jau varétu vairs neizraisit.

Piedevam vél ir pamats uzskatit, ka Sis septinas sezonas, kas sastav ne tikai no
péc galvenajiem klimatiskajiem parametriem savstarpgji lidzigam (iesp&jams, Sobrid
un turpmak — vidgji statistiskam), bet arT divam krasi atSkirigam (viena — 1pasi sausa,
otra — 1pasi silta) sezonam ir paraugkopa, kas labak reprezenté ilgtermina laika
rit§jumu ar ta dabiskajam svarstibam, neka tikai vid&ji statistiski gadi.

5.3. Sals nokluves Rigas vide nevienmeériba pa dienam

Ielu pretslides apstrade ar sali objektivi ir nevienmerigs process, jo to veic
tikai reaggjot uz apledojumu izraiso$iem apstakliem, kadi Rigas ziemas sezonas
strauji mainigajos laikapstaklos veidojas ne tuvu ne ik dienu. Sals patérina
nevienmeribas noskaidro$anai un atainoSanai visas visu septinu pretslides apstrades
sezonu dienas kopskaita 1181 ir saranz&tas viena rinda dilstosa seciba no vislielaka
sals patérina Iidz nullei, un rezultats apkopots 9. grafika.
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9. grafiks sakas ar 2017. gada 4. janvari — dienu, kura bijis vislielakais vienas
dienas sals patérins: 1009,32 tonnas, kas ir 1,2% visa septinos gados izlietota sals.
Talak dienu patérina krituma liknes ierobezotais laukums, kura platiba atbilst kop&jam
sals patérinam, ir sadalits desmit desmitdalas (tajas ierakstitie patiesie procenti
nedaudz svarstas ap 10%, jo dalijuma solis ir viena vesela diena, tapec nav iesp&jams
sadalit precizas desmitdalas, un veselas dienas ir iedalitas viena vai otra dala ta, lai
dalu summu atskiribas no apaliem 10% butu vismazakas). Katras desmitdalas sakuma
ir ierakstits tas dienas datums, ar kuru ta sakas, un taja izlietotais sals daudzums: tam
faktiski nav nozimes, tas ir tikai atgadinajums, ka $is nav abstrakts netieSs aprékins,
bet gan sasummeétas visas pilnigi konkrétas dienas, katra ar savu datumu un precizu
sals daudzumu. Grafika vidu izceltais 2016. gada 12. janvaris ir vidéja diena tada
nozimé, ka puse visa sals ir izlietota dienas ar lielaku patérinu un puse — ar mazaku:
Sis dienas sals patérina datu lapu lapas ir parauga veida pievienotas 1. pielikuma.

Ka redzams, pirma desmitdala no septinu gadu sals ir izlietota desmit dienas ar
vislielako sals patérinu, tatad vidgji katra no Stm dienam ir izlietots 1% septinu gadu
sals. Talak, katra desmitdala ietilpstoso dienu sals paterinam kritoties, dienu skaits
pieaug, un pedeja desmitdala ir izlietota kopskaita jau 298 dienas. Kopuma dienu,
kuras vispar ir kaisits sals, ir 575, bet vislielakais ir to dienu skaits, kuras sals nav
kaisits nemaz: 606. Tas gan ir metodologisks artefakts: So proporciju rada pretslides
sezona ietverta aprila pirma puse. Ja aprila dienas bez sals kaisiSanas neietvertu
sezona, tapat ka nav ietvertas oktobra dienas bez sals kaisiSanas, sals butu kaisits
vairak neka pus€ visu sezonu dienu (un otradi: ja turpreti sezonai lidz ar pusi aprila
pieskaititu vél ar1 pusi oktobra, bezsals dienu parsvars biitu vél lielaks).

ST analize ir sniegta pirms turpmakajas nodalas sniegtajiem vidgji
aritmétiskajiem sals piesarnojuma raditajiem uz Rigas tiltiem un ielam un videé ap
tam, lai nevis liktu lasitajam pasSam noprast vai Konsultantam aprakstit visparigiem
vardiem, ka realiec momentanie sals daudzumi no ilglaicigi vidéjiem var atSkirties
“protams”, “ieveérojami”, “biitiski” u.tml., bet gan uzskatami un maksimali precizi
demonstrétu, cik liela meéra Sie vidgjie raditaji neatspogulo katras atseviskas dienas
situaciju: dienas ar vislielako izkaisito sals daudzumu koncentracijas var bt simtkart
lielakas par vidgjam. Vai otradi. Cilvéks parasti iedomajas par sals raditajam
ne€rtibam taja momenta, kad tas izjut, pieméram, sals ir nobaltinajis automasinu vai
apavus. Sada reizé der nemt véra, ka, iespgjams, ta ir ta diena, par kuru vidéjais sals
piesarnojums visas sezonas griezuma ir simtkart mazaks. Sadu ekstremalu dienu
kopuma ir loti maz, turklat var apgalvot, ka, pat nemot véra sals aizkavéSanos uz
ielam péc kaisiSanas, apméram pus€ pretapledojuma apstrades sezonas (piecarpus
meénesu) dienu tiesi uz ielu virsmas sals vairs nav nemaz.

5.4. Sals videjie daudzumi apstradajamo ielu un tiltu platibas kvadratmetra un
koncentracijas litra nokriSnu daZados griezumos

P&c izkaisita sals daudzuma, kas nav tas raditajs, ko tiesi izjut cilveki un vide
analizes, japariet pie ta, kas tieSi izraisa izjitamos efektus, proti, §28 daudzuma
izraisitajam sals koncentracijam virsmas platibas un tilpuma vienibas.
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Atbilstosi izkaisita sals daudzuma nevienméribai nevienmérigas ir arl ta
izraisitas koncentracijas. Kada ir izkaisita sals daudzuma nevienmériba atskiriba no
vidgji statistiskajiem raditajiem, ir jau izvertets ieprieks€ja nodala. Tap&c $aja nodala
netiek vertétas ekstremalas, bet gan vid€jas koncentracijas, jo ekstremalas
koncentracijas $aja konkrétaja Petijuma sagadijusas katram paSam viegli un &rti
parreékinamas: simtkart lielakas par vidéjam. Protams, Sis vienkarSotais aprékins
sniedz tikai realitatei tuvinatu momentano koncentraciju no vidéjam statistiskajam,
kuras arT ir tuvinatas, nakamaja rindkopa izklastito iemeslu d&l.

Sals koncentraciju vid€, kura pirmkart veidojas tiesi uz ielas vai tilta, uz kura
sals izkaisits, videji statistiski veido viss sals daudzums virsmas platiba, kas izskidis
visa nokriSnu daudzuma uz $§is platibas: gan taja (ledus vai sniega veida), kura
SkidinaSanai sals tiek uzkaisits, gan taja, kas uzkrit péc tam. Protams, $is vienkarSais
aritmétiskais aprékins patiesibu atspogulo tikai aptuveni gan ilgtermina, gan vél jo
vairak momenta. Pirmkart, maksimali intensiva pretapledosanas apstrade visbiezak
notiek tieSi intensivas snigSanas laika ar divam secigam darbibam: vispirms notira
sniegu, un pec tam uz atlikusa cela virsmai parasti jau nedaudz pieblietéta sniega ber
kausgjoso reagentu. Sada brid sals koncentracija rezultata iznak daudz lielaka, neka
ja to Skidinatu visa nokri$nu (sniega) apjoma, toties tikai uz pasas ielas virsmas: ielu
malas vispirms noskiirétais sniegs ir praktiski tirs, un sals sak nonakt vid€ arpus cela
tikai ar nakamo sniega Skiir€Sanas reizi, ja intensiva snigSana turpinas un apstrade tiek
veikta atkartoti: vidgji statistiski S$adas situacijas ir maznozimigi retas. Savukart
statistiski daudz biezakas situacijas, kad kaus€jama ledus vai sniega daudzums ir
neliels, visa sals sakotngja izSkiSana visos nokri$nos uz ielas ir jau loti tuva patiesibai,
bet ar $adas kaisiSanas epizod@s tieSas koncentracijas uz asfalta virsmas ir daudz
liclakas, neka vid&ji sezonas griezuma, jo apméram pusé sezonas dienu sali nekaisa
nemaz (skat. iepriek$€jo nodalu), un sezonas vidgjas koncentracijas veidojas kopa ar
§Stm dienam, kad nokriSnu gadijuma tajos izskidis sals neveidojas vispar (vai izskist
tikai niecigi parpalikumi no ieprieksgjam dienam).

Sals daudzums kvadratmetra ielu un tiltu virsmas un koncentracija litra
nokri$nu uz §im virsmam dazados griezumos ir dots 10. un 11. grafika.

Ka redzams, maksimalais daudzums sals, kas izkaisits vid€ja kvadratmetra
ielu platibas (no tam ielam, kuras tiek veikta pretslides apstrade, skat. 2. dalu), visas
sezonas garuma var parsniegt 3 kg (maksimalaja 2016./17. gada sezona). Vidgji tas
sastada 17,7 g/m? diena un, izSkistot visos attiecigaja platiba nokritusajos nokrisnos,
veido koncentraciju 10,6 g/l jeb 1,06 %.

PriekSstatam par $adu salumu var salidzinat to ar vairumam Latvijas
iedzivotaju labi pazistamo Rigas juras Ii¢a Gidens salumu Jirmalas piekrasteé un
Baltijas juras salumu Liepajas piekrasté peldsezonas laika (junijs-augusts): attiecigi
0,475% un 0,698%?3. Tatad $adi vidgji aritmétiski iegiita salstidens koncentracija tiesi
uz Rigas ielu virsmas maksimala sals patérina sezona videji ir 1,5-2,2 reizes augstaka
par Latvija popularo juras un li¢a peldvietu tidens salumu. Tris sezonas ta ir bijusi pat
mazak sala par jiiras (un divas — par li¢a) peldiideni. Sadas vidgjas sals koncentracijas
uz asfalta virsmas nebut nav iespaidigas: tas ir 3-4 reizes mazakas neka Pasaules
okeana, Vidusjiiras un Sarkanas jiras fideni. Uz tiltiem $is koncentracijas ir loti
lidzigas, nebitiski augstakas (tiltu pretslides apstrade ir caurméra nedaudz

3 Baltijas jiiras locija, Latvijas piekraste, 2014,
https://www.lja.lv/sites/default/files/page attachments/locija 2015 09.pdf
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intensivaka). To bitisks kaitgjums apaviem un automasinam ir apsaubams. Vienlaikus
janorada, ka tieSi aktualas pretslides apstrades laika koncentracijas ir daudz lielakas
par Sim vidgéjam, kas citadi arT nevar bit, jo 1,06% sals Skiduma sasalSanas
temperatiira ir ap -0,9°C, kam biuitu maza jéga preapledojuma apstradé. Toméer tapat ari
jaatgadina, ka pat ekstremalas dienas tas nebiis simtkart lielakas, jo koncentracija
nevar parsniegt ne vien 100%, bet pat piesatinata NaCl tidens $kiduma koncentraciju
pretapledojuma apstradei aktualas temperatiiras, kas ir ~23% jeb tikai ~50 reizu
vairak neka Jiurmalas peldudent.

10. grafiks

Sals daudzums kvadratmetra un litra nokrisSnu uz ielam pa sezonam ar
to vidéjo temperatiiru un kopéjiem nokriSniem

Sals daudzums (g/m? diena) Sals daudzums kopa (g/m?)

2013-2014  2014-2015  2015-2016  2016-2017  2017-2018  2018-2019  2019-2020

35,0 3500
3055
30,0 =5 3000
2561
25,0 2292 2500
] 2108
- 19,9
20,0 17 2000
15,0 4 1500
) 13,3
1194 ‘106 11,3 3‘5
10,0 : = 04 1000
662
20 39 33 500
0 0
+0,15
ad +0,43 +0,61 40,70 1
+H1.11 0T +1,15 e
| +, +1,41
+2 T e 97 ”‘33‘%6' *2
+3 | +3
+4 +381 +4
+4,06 +4,05
+5 +5
oC oC
Apzimé&jumi:

|:| Sals daudzums (g/m? diena) - LVGMC temperatara (gaiss)
I:I Sals vidéja koncentracija (g/l) - RD SD temperatdra (gaiss)
|:| Sals daudzums kopa (g/m?) l:, RD SD temperatura (brauktuve)
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11. grafiks

Sals daudzums kvadratmetra un litra nokriSnu uz tiltiem pa sezonam ar
to vidéjo temperatiiru un kopé&jiem nokrisniem

Sals daudzums (g/m? diena) Sals daudzums kopa (g/m?)

2013-2014  2014-2015 20152016  2016-2017  2017-2018  2018-2019  2019-2020

35,0 3213 3500
30,0 | 2854 3000
2519
25,0 i 2346 2500
213 22
20,0 18,9 2000
17,0
15,0 e ] 1500
129 121
10,0 | 1000
692
50 500
0 0
3 +0,70
+1 +#1.11 097 1,15 +1
+1.37 +1,41
+2 41,98 '1.77 . +2
+3 +3
+4 81 +4
+406 405
+5 | o
oC oC
Apziméjumi:

|:| Sals daudzums (g/m? diena) - LVGMC temperatara (gaiss)
I:I Sals vidéja koncentracija (g/l) - RD SD temperatara (gaiss)
|:| Sals daudzums kopa (g/m?) :l RD SD temperatdra (brauktuve)

Analogiski aprékini par sals vidéjam koncentracijam ir sagatavoti ari
pretapledosanas sezonu vienada nosaukuma ménesu griezuma (skat. 12. un 13. grafiku).

58



Stratégija un priekslikumi pretslides materialu pielietoSanai ielu kaisiSana Riga,

ve —e—

12. grafiks
Sals daudzums kvadratmetra un litra nokriSnu uz ielam pa ménesiem ar

to vidéjo temperatiiru un vidéjiem nokriSniem

Sals daudzums (g/m? diena) Sals daudzums kopa (g/m?)
Novembris Decembris Janvaris Februaris Marts Aprilis
(pirma puse)
30,0 3000
25,0 2500
20,0 2000
15,0 1500
10,0 1000
5,0 500
0 0201 3 0
+1 +1
+2 +2
+3 +3
+4 +4
+5 +5
+6 +6
+6,30 +6,28
+7 +7
+8 8
+9 18 | 49
oC oC
Apzimé&jumi:

:| Sals daudzums (g/m? diena) - LVGMC temperatira (gaiss)
I:I Sals vidéja koncentracija (g/1) - RD SD temperatura (gaiss)
: Sals daudzums kopa (g/m?) [:l RD SD temperatdra (brauktuve)
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13. grafiks
Sals daudzums kvadratmetra un litra nokriSnu uz tiltiem pa ménesSiem

ar to vidéjo temperatiiru un vidéjiem nokriSniem

Sals daudzums (g/m? diena) Sals daudzums kopa (g/m?)
Novembris Decembris Janvaris Februaris Marts Aprilis
(pirma puse)
30,0 3000
272
25,0 2500
21,3

20,0 Lan 2000

15,0 14140 1500

10,0 1000
5,0 500

0 0
+1 +1
+2 +2
+3 +3
+4 +4
+5 +5
+6 | +6
+7 +7
+8 +8
+9 +8,66 | +9
oC oC

Apzimé&jumi:

:| Sals daudzums (g/m? diena) - LVGMC temperatira (gaiss)
I:I Sals vidéja koncentracija (g/1) - RD SD temperatura (gaiss)
: Sals daudzums kopa (g/m?) [:l RD SD temperatdra (brauktuve)
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Tajos skaitli ir apbrinojami lidzigi ieprieks€jiem: menesis ar vidgji
vislielakajam koncentracijam ir janvaris, un §is koncentracijas ir gandriz tadas paSas
(nedaudz mazakas), neka vidgji sezona ar vislielakajam koncentracijam — 2018./19.
Sadas vidgjas koncentracijas daba mainigo situdciju raksturo ta, ka patiesiba biezi
vien, jo Tpasi janvari, jo Tpasi 2018./19. gada sezona, uz ielu un jo vairak tiltu virsmas
péc intensivas pretapledojuma apstrades palikusi sausa sals rezerve, kas nav sp&jusi
iz8kist nepietickamaja tidens daudzuma: ta ir pazistama situacija ar sals nobaltinatu
sausu asfaltu, Sis sals izskist nakamajas nokriSnu porcijas, preventivi novérSot to
piesalSanu pie asfalta, bet gan uzreiz kausgjot/skidinot.

9.5. Kopuma Riga uz ielam un tiltiem patéretie sals daudzumi dienas pa to
gaisa un cela seguma temperatiiram

Interesants raditajs ir ar1 tas, kadas temperatiras patéré cik daudz sals,
parbaudot ari, vai un kadas paradas atsSkiribas atkariba no ta, vai verté péc gaisa, vai
brauktuves temperatiiras, jo tas lauj novertét, vai tie$i tajas dienas, kad
pretapledojuma reagents tiek lietots (nevis vidg€ji visas pretapledojuma apstrades
periodu dienas, no kuram pusé pretapledojuma apstrade nenotiek, ar to videéjam
temperatiiram), pielietotais reagents ir visefektivakais, vai varbiit par spiti sezonu
vidgjiem klimatiskajiem raditajiem tiesa pretapledojuma apstrade izradas vajadziga
dienas, kuru laikapstakli no tiem atskiras.

14. grafika ir doti kopgjie sals paterini dienas pa gaisa temperatiram, Kuras
ranzetas ar viena grada soli (apala gradu vertiba ir intervala vidus, kas ietver visas
dienas no pusgradu zemakas Iidz pusgradu augstakai temperatiirai), un grafika
apakSdala paradits attiecigas temperatiras dienu skaits, kura patéréts attiecigais sals
daudzums.

Ta temperatura, Iidz kurai (skaitot no siltas puses) sals ir visefektivakais
kausé$anas reagents, ir -3,5°C (skat. 2. attélu). Sada temperatiira tick izlietotas divas
treSdalas visa sals. Viena treSdala sals tiek izlietota zemakas temperatiiras, kuras
teoretiski lielaka klist magnija hlorida kaus€tsp&ja, bet praktiska pielietojuma tam
piemit citi trikumi (tostarp 4,5 reizes lielaka patérina norma, skat. 2. tabulu), kuru dél
$o reagentu vismaz patstavigi, nevis ka piedevu, Eiropa nelieto (skat. 3.4. nodalu), bet
no -10°C temperatiiras salim attieciba 3/1 pievieno kalcija hloridu, kuram no S§is
temperatiiras ir vislielaka tuliteja kausetsp&ja, bet kop&jais summarais efekts (tulitejais
plus paliekosais) vislielakais ir tieSi $adam maisijumam.

15. grafika ir tieSi tada pasa veida doti kopgjie sals patérini diends pa cela
seguma temperatiram.

Ka redzams, kaut art kopuma visas visu sezonu dienas brauktuves temperatira
bijusi vidgji par 0,2°C augstaka par gaisa temperatiiru (skat. 2. dalu), ir vérojama visa
grafika nobide uz auksto galu, kas liecina, ka par gaisa temperatiiru zemaka
brauktuves temperatiira ir vidgji statistiski raksturigaka dienam, kuras nepiecieSama
pretslides apstrade. Tomer atSkiriba ir nebiitiska: tik un ta gandriz divas tresdalas sals
izlieto temperatiiras, kas augstakas par -3,5°C, un nedaudz vairak par vienu tresdalu —
zemakas. Piedevam vél redzams, ka 15. grafika divreiz vairak sals neka 14. grafika
(jeb par 2620 t, jeb par 3% no kop&ja daudzuma), ir izlietots -4°C temperatiira, kura
faktiski 81 sals kausétspéja veél ir turpat, kur -3,5°C  temperatira.
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14. grafiks.

Kopuma patérétas sals tonnas dienas ar attiecigo gaisa temperatiru
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15. grafiks.

Kopuma patérétas sals tonnas dienas ar attiecigo cela seguma temperataru
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Tiesi Sie 3% art ir tie, par kuriem péc brauktuves temperatiiram sals paterins it ka
zemaka temperatura ir lielaks neka péc gaisa temperatiiram: faktiski var uzskatit, ka
Saja aspekta starp Siem grafikiem atSkiribas nav. Abos grafikos vislielakais un abos
praktiski vienads sals patérin$ ir temperatiirds no -2°C lidz +1°C: tieSi $aja Sauraja
temperattiru intervala péc gaisa temperatiiras ir patéréts 43,80 % un pec brauktuves
temperatiiras 43,44 % visa sals — faktiski vienadi.

5.6. ligtermina kumulativais pretslides apstrades ar sali raditais augsnes
saluma limenis ielu malu augsné

Si ir galvena, rezult&josa nodala, kura apkopotas visas iepriek$éjas nodalas
dazados griezumos izverteto sals patérina un ta radito parejoso koncentraciju tiesi uz
izkaisiSanas virsmas sekas ilgtermina, kuras ir nosaciti paliekoSas: kamér vien sals
pielietosana turpinas (ja to partrauktu, tas izzustu gadu gaita, ne uzreiz).

Attieciba uz sals nokluvi vidé gads sadalas divas dalas: ziemas periods, kura
sali kaisa, un pargjais periods, kura sali nekaisa. Attieciba uz sals ietekmi uz vidi,
konkreti, ielu malu apstadijumu zona, gads sadalas praktiski tajas pasas divas dalas,
tikai pec citas pazimes: ziemas periods, kura augu dzivibas procesi ir praktiski
apstajusies un saknes tideni neuzsiic (ipaSi nemiizzalie augi — lapkoki un krtimi, kas
veido praktiski visus Rigas ielu malu apstadijumus), un vegetacijas periods, kura
notiek augu dzivibas procesi un saknes uzsiic tideni ar taja izSkiduSajam vajadzigajam
un arT kaitigajam vielam.

Vispirms ta saluma novért€§jumam, kur§ ietekmé augus vegetacijas perioda, ir
izvertéts, cik daudz sals tieSi tiek izkaisits vegetacijas periodos. Vidgji vegetacijas
perioda garums Riga ir 202 dienas (1971.-2010.gada dati)?, tapat vargtu méginat lietot
avotus, kuros noraditi vegetacijas perioda sakuma un beigu vidgji statistiskie datumi,
bet Petijuma ir izraudzita cita pieeja: aprekinat vegetacijas perioda sakumu un beigas
katra no konkrétajiem vértétajiem septiniem gadiem péc So datumu aprékinasanas
galvenas metodikas®:

1) vegetacijas perioda sakums ir datums, kad pirmo reizi diennakts vidgja gaisa
temperatira ir augstaka par +5,0°C, un tada saglabajas vismaz 5 diennaktis péc
kartas (pirma no $§im piecam dienam);

2) vegetacijas perioda beigas ir datums, kad pirmo reizi péc 1. junija diennakts
vid€ja gaisa temperatiira ir zemaka par +5,0°C, un tada saglabajas vismaz
5 diennaktis p&c kartas (pirma no §Tm piecam dienam).

Patiesiba vegetacijas periods pat péc §is aprékina metodikas, kas nem véra
tikai temperatiiru, ir atSkirigs pat katram augam atkariba no vietas, kur tas atrodas:

4 https://edu.lu.lv/mod/book/view.php?id=39525&chapterid=314

® Vides monitoringa programmas sadalas ,,Klimata parmainu monitorings” atskaite, 2012. gads,
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahU
KEwi887PdIcjgAhVLs4sKHXiiD7gQFjAEegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Fwww.meteo.lv%2Ffs
%2FCKFinderJava%?2Fuserfiles%2Ffiles%2FVide%2FKIlimats%2FLatvijas_klimats%2FMonitoringa
atskaites%2FKlimata_parmainu_monitorings_atskaite par 2012 g.doc&usg=A0OvVaw3iJ52suJA5G7
u4N5G9mu-R
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pavisam netalu esoSiem augiem saulé vai &na tas var atSkirties, Rigas centra un
nomalg tas noteikti atSkiras utt.. Tapéc §a P&tijuma vajadzibam vegetacijas perioda
aprékinam ir izmantotas tas pasas temperatiiras, kas lietotas citiem aprékiniem: RDSD
meteostaciju izméritas. legitic vegetacijas periodu sakuma un beigu datumi lidz ar
katra vegetacijas perioda izkaistto sals daudzumu péc ta sakuma aprili (vienugad —
marta) un pirms ta beigam novembrT (vienugad — oktobr1) ir paraditi 16. grafika.

Ka redzams, péc vegetacijas perioda sakuma sals ielas ir Kkaisits tikai
2015. gada, kad tas sakas 14.marta, un, visam izkaisitajam daudzumam (0,12 % visu
sezonu sals daudzuma) izskistot visos nokriSnos taja laikposma, kura kaisiSana
parklajas ar sakuSos vegetacijas periodu un iesticoties augsné, atrauti no Sis augsnes
jau esosa piesarnojuma Itmena izraisa salainibu, kas sasniedz tikai 4,5% sasalotas
augsnes sliekSna (pielietotas metodikas atSifréjums seko §is nodalas turpinajuma).
Visu pargjo vegetacijas periodu sakumos jau aprili sals uz ielam nav kaisits (tikai
mazliet uz tiltiem, kas ielu malu augsnes saluma aprekinos netiek nemts vera).

Vegetacijas perioda beigas ir jau sakts kaisit sali tris gados: 2013., 2017. un
2019. Arl tajas izkaisitais sals (Iidz 0,22 % visu sezonu sals daudzuma), ar
attiecigajiem nokri$niem iesiicoties augsné, rada divos gados niecigu (2,2-3,7%)
augsnes salumu, un tikai viena sasniedz 11,2 %, kas arT (ka turpinajuma pieradisies) ir
nenozimigi.

Uz So aprékinu pamata par tieSi vegetacijas perioda izkaisita sals nieciga
daudzuma radito augsnes sasalotibu ilgtermina modeléSanas vajadzibam ir izdarits
vienkar$ots pienémums, ka sali kaisa tikai starp vegetacijas periodiem un vegetacijas
periodi ietilpst starp sals kaisiSanas sezonam, savstarp€ji neparklajoties. Tapat
vienkarSoti Sie atskirigie gada periodi sadaliti pa apaliem ménesSiem, pienemot, ka sali
kaisa Cetrus ménesus (decembris-marts), kas $is nodalas vajadzibam saukti par ziemas
ménesSiem (pargjos ménesos izkaisitie niecigie sals daudzumi ieskaititi tajos), savukart
vegetacijas periods ir pargjie astoni meénesi (aprilis-novembris). Un talak ir modeléts,
ka Sajos pamiSus sekojoSajos laikposmos, no kuriem viena sals tikai uzkrajas,
savukart otra tikai tas pats uzkrajies sals atSkaidas, sasalojas un atsalojas augsne ielu
malas. Konsultants ir izstradajis tuvinatu metodiku, péc kuras modeléta visas Rigas
meroga pedgjos septinos gados vegetacijas perioda sakuma un beigas vidgja sals
koncentracija augsné ar sali kaisamajam ielam pieguloSaja josla un vid€jais grunts
slana biezums, kuru piesatina infiltr&jies nokri$nu tdens infiltracija ar iz8kiduso sali
taja, balstoties uz $adiem zinatniskiem datiem un vienkarSojosiem pien€émumiem:

1) ik gadu nokrisnu daudzums, kur§ neiztvaiko, sastada 34,85 % gada nokrisnu,
kas ir vidgji statistiska ilgtermina proporcija Latvija®;

2) decembra-marta perioda nokri$ni neiztvaiko;

3) visi gada iztvaikojosie nokri$ni iztvaiko aprili-novembri, kas péc vidgji
statistiskas ilgtermina proporcijas Latvija (skat. iepriekS 1. punktu) nozimé
14,5 % neiztvaikojuSu visu nokriSnu aprila-novembra perioda (tatad 85,5%
iztvaiko, bet model€Sanai ir vajadzigi neiztvaikojusie);

8 VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” Klimata parmainu scenariji Latvijai,
2017,

http://petijumi.mk.gov.lv/sites/default/files/title file/VARAM peti Kopsavilkums Klimata parmain_s
cenar_par_ietek un pielag_scenarij_izstrad 2010 2100 gadam_zinat_datu noteiks pielag _monit.pdf
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16. grafiks. Sals kaisiSanas péc vegetacijas periodu sakuma un pirms to beigam raditais atseviSkais Rigas ielu malu augsnes sasalotibas Iimenis

% no kopé€ja ielu sals daudzuma tonnas
0,28 - — = — - — - — - _ B _ _ _ 214,765
Lidz Péec Lidz Péc Lidz Péc Lidz Péc Lidz Péc Lidz Péc Lidz Péec
0.6 29.11.2013  06.04.2014  16.11.2014  14.03.2015  21.11.2015 02.04.2016 11.10.2016  01.04.2017  12.11.2017  04.04.2018  19.11.2018  02.04.2019  21.11.2019  05.04.2020 190425
0,24 59,3mm 184,084
0,22%
0,22 187,7¢ 168,744
51,5mm
0,20 153,404
0,18 138,063
0,16 39,9mm 0,159 122,723
112,3
0,14 107,382
0,12 0,119 28,7mm 92,042
82,6
0,10 76,702
0,08 61,361
0,06 46,021
0,04 30,681
0,02 15,340
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0,0t 0,0t 0,0t 0,0t 0,0t 0,0t 0,0t 0,0t 0,0t 0,0t
0 == 0

1o 0,0% 0,0% 0,0% 0.0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

4 0,00 g/l 0,00 g/l 0,00 g/l 0,00 g/l 0,00 g/l 0,00 g/l 0,00 g/l 0,00 g/l 0,00 g/l 0,00 g/l 0,025

2% 0,050

2,2%

3% ,

2 0,05 g/l 0,075

4% 3,7% 0,100

o o 0,08g/l
o% 04{?A/| 0,125
6% 1.9
0,150

7%

0,175

8%

- 0,200
10% 0,225
1% 0,250

o 11,2% 0,275
12% l 0,26 g/l l

% no sasalotas augsnes sliekSna

:I Kopa 7 vegetacijas sezonas 455,6 t jeb 0,59% no kopéja sals daudzuma ielas 7 pretslides apstrades sezonas

- Kopa 179,4 mm nokri$nu sals kaisisanas ar vegetacijas periodu parklasanas laikposmos

66

g/l



Strategija un priekslikumi pretslides materialu pielietoSanai ielu kaisiSana Riga,

ve —e—

4) visi ziemas nokri$ni visu ziemu vienmerigi infiltr&jas augsné platiba, kura tie
nokritu$i, un tieSi tapat — visi aprila-novembra jeb vegetacijas perioda
neiztvaikojusie nokrisni;

5) visa zemé infiltréjusas nokrisnu tdeni izSkist un vienmerigi izkliedgjas
vertikali no nulles lidz infiltracijas dzilumam viss gan aktualaja sezona
izkaisitais, gan no iepriek§€jam sezonam palikusSais sals daudzums;

6) infiltréjusies nokrisnu Gideni rada vid&jo augsnes mitrumu 20 % pret gaissausas
augsnes masu, kas ir tuvinats vid&jais ilgtermina raditajs dazadas augsnés
sezonas griezuma péc peédejiem pieejamajiem sistematiskajiem ilgtermina
augsnes mitruma mérfjumiem (ko Iidz 1991. gadam veica PSRS Valsts
Hidrometeorologijas parvalde, no 1991.gada — LR Ministru padomes
Hidrometeorologijas parvalde) Rigai tuvakaja un klimatiski salidzinamakaja
Dobeles novérojumu stacija 1979.-1998. gada;

7) atbilstosi ieprieks€jam pien€mumam, no ka izriet infiltréjusas tidens patsvars
augsnes masa 1/6, infiltracijas dzilums milimetros ir ieglts, nokri$nu
daudzumu reizinot ar 6 (tads biitu dzilums, ja augsnes blivums biitu vienads ar
tidens blivumu) un dalot ar augsnes (ieskaitot tideni) vidgjo blivumu (skat.
nakamo punktu), tatad rezult€josi nokrisSnu daudzumu reizinot ar 3,75;

8) augsnes vidgjais blivums ir 1,6 kg/I’;

9) balstoties uz pétijumiem, ka “20-63 % no izlietota sals daudzuma ar gaisu
tiek parnesti un nogulsnéjas 2—40 m attaluma no cela, bet vairak neka 90 %
no piesarnojuma akumuléjas tiesi lidz 20 m”’® pienemts, ka Iidz 20 m attaluma
paliekoSie 90% ir no maksimalajiem 63% izkliedéta sals [idz 40 m attalumam
jeb 56,7% un talak noapalots, ka puse visa izkaisita sals paliek un infiltrgjas
gar ielam platiba, kas vienada ar ielu platibu, jeb lidz pusei ielas platuma uz
katru pusi, kas Riga ir vid&ji ievérojami mazak par 20 m;

10) sasalotas augsnes slieksnis ir NaCl koncentracija gaissausa augsng 40 mM/I°,

" Zinatniski praktiskas konferences "Lidzsvarota lauksaimnieciba", 20.-21.02.2014., Jelgava, LLU,
materials "Minimalas un tradicionalas apstrades ietekme uz augsnes tilpummasu aramkarta",
A.Berzins, A.Ruza, A.Sprincina, M. Grinvalds, E.Lankovskis, LLU Lauksaimniecibas fakultate,
https://llufb.llu.lv/conference/lidzsvar_lauksaim/Latvia-Lidzsvarota-lauksaimnieciba-25-30.pdf

8 Rigas centra ielu apstadijumu ekologiskais stavoklis, G.Cekstere, 2009,
http://www.silava.lv/userfiles/file/Latvijas%20Vegetacija/Lat_Veg 20 2009.pdf

® Mineralas barosanas adaptivie mehanismi un mineralelementu nodro$inajuma Ipatnibas jiiras
piekrastes augiem, Dr.biol.Andis Karlsons, 2011,
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahU
KEwjijeg9osjgAhWxw4sKHZ 0AgwQFjABegQIAhAB&url=https%3A%2F%2Fdspace.lu.lv%2Fdsp
ace%2Fbitstream%2Fhandle%2F7%2F4898%2F38331 -

Andis_Karlsons 2011.pdf%3Fsequence%3D1%26isAllowed%3Dy&usqg=A0vVawllsrs4kJH-

gaR2yo6w8DjC
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Pienémumu realistiskuma analize atbilstoSi uzskaitijuma punktiem

1. Gan nokri$nu daudzums, gan iztvaikojoSo/neiztvaikojuso nokrisnu sadalijums katru
gadu katra vieta ir individuals. Dati par nokriSniem Riga vert€jamaja perioda 2013.-
2020. ir pieejami, bet pedgjie sistematiskie ilgtermina iztvaikoSanas meérfjumi ir
pieejami taja paSa perioda un vieta, kas noradita 6. punkta (ta pasa sen partraukta
monitoringa ietvaros). Ir iesp&jams veikt apjomigu darbu, iegiistot konkr&tos vidgjos
iztvaikoSanas raditajus Dobelé 15-34 gadus pirms izpétes perioda, un attiecinat tos uz
Rigu p&dgjos septinos gados. Modelesana izmantota cita pieeja, balstoties uz LVGMC
aktualajiem (2017. gada, kas ietilpst izp€tes perioda) datiem par vid€jo iztvaikoSanu
visa Latvija. Nav pamata uzskatit, ka pagajusa gadsimta dati par Dobeli biitu
reprezentativak attiecinami uz Rigu, neka aktualie dati par visu Latviju. Konsultants
izmantotos datus uzskata par labakajiem no pieejamajiem.

2. Nokrisni vairak vai mazak iztvaiko visos apstaklos, pat sasaluma perioda, bet
tuvinatiem aprékiniem pienemt, ka ziemas perioda iztvaikoSana nenotiek (t.i., ta ir
nenozimiga uz kopgja fona), ir korekti. Papildus janorada, ka ziemas perioda praktiski
pilniba ziid tads komponents kopgja iztvaikosana ka augu uzsikta tidens iztvaikos$ana
caur lapam, par kura ipatsvaru pieejami dati Konsultantam nav zinami, jo mazak —
konkréti par Rigu, bet vegetacijas perioda vietas ar ievérojamu augaju tas varétu bt
vera nemams.

3. Konteksta ar iepriek$€jo pien€mumu pienémums, ka visi gada iztvaikojoSie
nokris$ni iztvaiko pargja perioda, ir ne vien korekts, bet arl vienigais iesp&jamais.
Vegetacijas perioda nozimi iegist ari ieprick§§ja punkta minéta biologiska
iztvaikosSana, bet tam S$aja petijuma atseviskas nozimes nav, jo verteéts tick nevis tas,
cik @idens iztvaiko tada vai citada veida, bet gan cik paliek neiztvaikojis, kas nemts no
1.punkta mingtajiem LVGMC datiem, kuros neiztvaikojusaja nokrisnu daudzuma jau
ir npemts vera viss iztvaikojusais tidens neatkarigi no veida, kada tas iztvaiko.

4. Sis pienémums ir loti mehanistisks, maksimali vienkar$ojot daudz sarezgitaku
dabas procesu.

4.1. Sals-iidens $kiduma parvieto$anas notiek arT horizontala virziena. Saja gadijuma
§1 kustiba var sals koncentraciju model&jamaja ielam pieguloSaja zona tikai samazinat,
nevis palielinat, tatad izmantotais pienémums ir péc maksimalas piesardzibas
principa, novedot pie augstakas sals koncentracijas, neka ta patiesiba bis.

4.2. Infiltracija nav vienmeriga, bet gan nemitigi svarstiga atkariba no sals bérSanas
un nebeérSanas epizoZu esamibas un intensitates sadalijuma laika un tapat arT nokriSnu
mainigas intensitates ziema un nokriSpu un iztvaikoSanas mainigas intensitates
vegetacijas perioda. Tomeér §im svarstibam bitu bitiska nozime, ja modelis méginatu
paradit sals koncentraciju pa ménesiem sals pielietoSanas jeb ziemas perioda un tapat
pa méneSiem vegetacijas perioda. Ta ka modelis ne ziemas, ne vegetacijas periodu
nedetaliz€, bet gan dod tikai kopgjo sals koncentraciju péc ziemas sezonas beigSanas
jeb pirms vegetacijas sezonas saksanas, kas ir izbérts viss sals un nokritusi visi ziemas
nokris$ni, un tapat tikai kopgjo sals koncentraciju vegetacijas perioda beigas, kad ir
nokritu$i visi ta nokri$ni, Sis ir pietickami korekts tuvinajums situacija, kad realu
iesp&ju to vel vairak tuvinat realitatei nav.

4.3. Infiltraciju ziema ietekmé grunts sasaluma apstakli sals uzbérSanas bridi un péc
ta: sasalu$a gruntl infiltracija praktiski nenotiek, sasaluma apstaklos uz grunts
uzkrajies sasalusais tidens ar taja esoSo sali, iestdjoties siltumam/atkusnim, izkist
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agrak, neka sasalusi grunts, un $ados apstaklos pirms infiltracijas paspgj ievérojami
izkliedéties horizontali pa zemes virsmu. Bet, ka jau Kkonstatéts ieprieks
4.1. apakSpunkta, horizontala izkliede var sals koncentraciju tikai samazinat, nevis
palielinat, tatad sasaluma ietekmes ignoréSana atbilst maksimalas piesardzibas
principam, novedot pie augstakas sals koncentracijas, neka ta patiesiba bis.

4.4. Infiltraciju kaveé tidens piesatinajuma pakape pirms nokriSnu ar tajos izSkiduSo
sali infiltraciju taja. Ja grunts ir jau piesatinata ar tiru fideni, sasalitais tidens to pilniba
neaizstas, un biis nepareizi rékinat augsnes salumu, pienemot, ka viss taja ietvertais
tidens ir tikai konkréta perioda nokrisnu @idens ar taja izSkiduso sali. Tapat ar1 otradi:
ja grunts vegetacijas perioda sakuma ir piesatinata ar sasalitu Gdeni, tirais nokrisnu
fidens, iesiicoties zemé, to neaizstas. Bet no pirma apsveruma izrieto$as iesp&jamas
neprecizitates modell ir risinatas, vispirms modelgjot visas septinas sezonas no nulles
(it ka sakuma sals augsn€ nebiitu) un péc tam modelgjot tas velreiz, izejot no jau
ieprieksgja cikla iegiitas palicko§as sals koncentracijas augsné. Sada pieeja varétu
ievérojami tuvinat realitatei otraja cikla iegiitas sals koncentracijas. Savukart
vegetacijas perioda nav rékinats, ka tirais Gdens izspieZ salo, bet gan tirais tidens
pievienojas augsné esoS$ajam salajam un viss sals daudzums vegetacijas sezonas
sakuma (kur$ tas gaita vairs nepieaug) vienmerigi Skist piecaugosaja kopgja tidens
daudzuma. Sada pieeja, balstoties uz izejas datiem, kadi ir un var bat pieejami, un
nelietojot datus par procesa daudz lielako sarezgitibu, kadi nav pieejami pat vienai
konkrétai vietai un principa nevar biit pieejami videji statistiski vienlaikus visai Rigas
teritorijai, ir tuvinati korekts, ka ari sezonas beigu augsnes salumu tas virskarta péc
maksimalas piesardzibas principa parada lielaku neka patiesiba, jo ticamak, ka tirais
fidens no augSas sezonas gaita ieskalo sali dzilak zem& un pasu virskartu vairak
izskalo, nevis viss sals iz8kist vienmerigi visa slani no nulles limena. Un to arf norada

skistoSos salus no augsnes virséja slana”, ka ari vél viens pétfjums®® (skat. ta analizi
turpinajuma starp 3. un 4. att€lu).

4.5. Augsnes saluma modeli paraditais aktualas sezonas sals iestkSanas dzilums
tuvojas 1 m. Riga daudzviet $ada dziluma jau ir gruntstideni ar dazadiem horizontalas
filtracijas gradientiem un attiecigi plismas atrumiem un virzieniem, un $ajas vietas
reala aina atSkiras no grafika paraditas: gruntsideni daudz straujak atSkaida sali, un
augu saknes, kuras ietiecas gruntsiidenos, atrodas vidé ar daudz mazaku salumu.
Attieciba uz $adam vietam ar augstu gruntsiidens ltmeni modelis péc maksimalas
piesardzibas principa uzrada daudz lielaku salumu vidé attiecigaja dziluma neka
patiesiba.

4.6. Augsnes-grunts granulometriskais un mehaniskais sastavs, kas ietekm& tdens
apmainas intensitati grunti, Gdens kapilaras pacelSanas augstumu, pléviSu tdens
daudzumu gaissausa augsné u.c.. Sie visi sarezgitie dabas procesi modeli ir nenemti
vera un biitu griti ieglt kaut dalu So likumsakaribu specialas modeleSanas vajadzibam
pat konkréta vieta un laika, nerunajot nemaz par vid€jo ainu Rigas meroga, tapéc tos
neizbégami nakas nenemt véra. Tomeér $ada tuvindjuma nelabvéligo ietekmi mazina
tas, ka modelis nepretende uz strauju un lokalu svarstibu atainosanu konkrétas vietas,
bet gan aprobezojas ar kumulativiem raditajiem vegetacijas perioda sakuma un

10 Managing Soil Salinity, Provin T., Pitt J.L., Texas A&M University, 2020, https://cdn-
ext.agnet.tamu.edu/wp-content/uploads/2018/10/E60-managing-soil-salinity.pdf
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nosléguma, un jo vairak daudzu sezonu rituma, kura gaita visas §is fluktuacijas liela
meéra kompensgjas un vidgja ilgtermina aina ieglistama orient€josi korekta.

5. Attiecinams 4.4. komentars. Tas, ka viss sals izSkist un homogeni izkliedgjis visa
nokri$nu infiltracijas dziluma, ir tuvinats pienémums. Ticamak, ka vegetacijas perioda
sakuma uzreiz péc sals bérSanas sezonas sals koncentracija ir lielaka pasa virsmai
tuvakaja slani un mazaka taja dziluma, lidz kuram jau nonacis ziemas sakuma pirms
sals bérSanas infiltréjies tidens, savukart vegetacijas perioda beigas pati augsnes
virskarta ir izskalota tiraka un sals koncentracija ir lielaka dzilak. Tomér pie Sadas
modela detalizacijas, kas parada tikai koncentraciju vegetacijas perioda sakuma un
beigas, §1s atSkiribas, kas abas situacijas ir savstarpgji pretgjas, varétu kompenséties,
ar abiem vegetacijas perioda galiem tuvinati paradot patieso ainu caurméra
vegetacijas perioda.

6. Augsnes mitrums ir loti svarstigs parametrs dazadas augsnés, dazadas sezonas,
dazados dzilumos un katras sezonas dazados brizos. Ja modeléSanas vajadzibam
japienem kads viens parametrs, kas vidgji raksturo visus §is daudzas iesp&amas
situacijas, 20 % mitrums ir viens no ticamiem skaitliem, jo ipasi vidgji vegetacijas
sezonas griezuma, nepretendg€jot atainot katru konkréto momentu, un minéto Dobeles
noverojumu stacijas daudzgadu noverojumu rinda patieSam Sis un tam tuvi skaitli
atkartojas visbiezak, turklat jakonstaté, ka dziluma izkliedé no 0 lidz 1 m mitruma
atskiribas parsvara nav biutiskas. Aritmé&tisks vidéja skaitla aprékins no Dobeles
stacijas noverojumu rindam nav veikts un nav lietderigs, jo tas ir novérojumu rindas
par citu vietu, citu periodu un lauksaimnieciskajam augsném, jebkura gadijuma
attiecinamas uz misdienu Rigas ielu apstadijumu augsni tikai orientgjosi, turklat par
ta laika Dobeles apkaimes augsnes raksturot vidgji statistiski ar kadu §im mérkim
izraudzitu reprezentativu paraugkopu nepretend€. Lielais tiri vizuali caurskatito
Dobeles aug$nu mitruma skaitlu daudzums dod pamatu uzskatit, ka reprezentativaja
vairakuma gadijumu patiesie skaitli neatSkiras no §a orientgjosi pienemta vairak par
5 % uz vienu vai otru pusi, bet Sadas svarstibas §a orient€josa modela principialos
secinajumus nemainitu.

7. Pienémums aritmétiski pareizi izriet no iepriek$&ja un nakama. Par dabas
likumibam, kas realitaté ir daudz sarezgitakas par vienkarSu aritmé&tisku dalijumus,
skat. 4. punktu ar apak$punktiem un 5. punktu.

8. Situacija, kad modeléSanas tuvinajuma vajadzibam nepiecieSams vienads augsnes
blivums visa slana dziluma, pien€mums videji statistiski uzskatams par korektako,
kads uz pieejamo datu pamata iesp&jams.

9. Pien@mums izdarits péc dubulta maksimalas piesardzibas principa, pienemot, ka
gan ielu malas izkliedetais sals daudzums ir tuvu avota noraditajam maksimalajai,
nevis vidgjai vértibai, gan arT ielam piegulosas joslas platums ir butiski mazaks par
avota noradito vidgjo vertibu, tatad vienlaikus divi pienémumi, kas iegtito sals
koncentracijas ainu var tikai palielinat, nevis samazinat salidzinajuma ar realo.

10. Tas ir uz pétjjumiem balstits Dr. biol. A.Karlsona doktora promocijas darba

izmantotais sasalotas augsnes kritérijs, kura noteikSanas metodiku Dr.A.Karlsons vél
papildus preciz€ja individuala konsultacija: NaCl daudzums tiek noteikts gaissausa
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augsné un koncentracija milimolos attiecinata uz augsnes tilpumu, idens daudzums
augsne so raditaju neietekmé.

So metodiku izstraddja pats Konsultants, tiesie autori — Dipl.biol., Vides
zinatpu magistrs Valdis Felsbergs un hidrogeologs, Dr.geol. Ivans Semjonovs.
Metodikas izstradé vértigus padomus un konstruktivu kritiku sniedza Dr.biol. Andis
Kalvans. Metodikas izstrades nosléguma posma Konsultants piesaistija Dr.geol. Jani
Lapinski, kur§ visus taja izmantotos pienémumus noslipgja 1idz galam un sagatavoja
pievienosanai §im P&tijumam savu “Atzinumu par SIA “Enviroprojekts” pielietoto
metodiku pétijuma “Strategija un priekslikumi pretslides materialu pielietosanai ielu
apkopojuma un apstrades ilglaicigas sals koncentracijas augsné noteiksanai” (skat.
5. pielikuma).

Iegtitd modeléSanas aina ir att€lota 17. grafika. Sasalotibas dzilums ir paradits
tikai tas, ko veido aktualaja pretslides apstrades sezona pirms konkréta vegetacijas
perioda izkaisttais sals kopa ar iepriek$€jo sezonu fonu. Ar1 zem $a dziluma augsnes
sasalotiba, protams, nav nulle, bet tur turpinas tikai iepriek$¢jo sezonu fona turpmaka
infiltracija ar atS$kaidiSanos, un tuvinati §1 koncentracija zem katra vegetacijas perioda
att€lota dziluma ir 1,6-1,76 reizes mazaka par iepricksgja vegetacijas perioda beigu
koncentraciju (katru gada proporcionali iepriek$gja vegetacijas perioda beigu
dzilumam pret ta un jauna vegetacijas perioda sakuma dziluma summu). Tas
att€losanu Konsultants ir uzskatijis par nelietderigu grafika sarezgiSanu sakara ar to,
ka, “kaut art lielus un vecus kokus balsta dzilas saknes, koki baribas vielas augsanai
galvenokart uznem no zemes augligas virskartas — 80 % saknu atrodas ne vairak ka
40 cm dziluma™!, kas $aja grafika ir vismazakais paraditais infiltracijas dzilums —
2019. gada vegetacijas perioda sakuma péc ipasi nokriSniem nabagas 2018./19. gada
ziemas, tapeéc bitiba ir vienkarSi un uzskatami paradita ar So grafiku, un vajadzibas
gadijuma koncentracija dzilaka slani ir nolasama, ka noradits iepriek$gja teikuma, un
ta jau ir nemainiga lidz vairak neka metra dzilumam (mazakais $ads no divam
koncentracijam summétais dzilums — taja pasa 2019. gada vegetacijas perioda
sakuma: 1,06 m).

17. grafika pédgja vegetacijas perioda apzim&ums “2020/13” apzimé
imaginaru 2020./13. gada vegetacijas periodu: tas ir 2013. gada vegetacijas periods
(par izkaisito sali pirms kura Konsultantam nav datu), kas pievienots péc
2019./20. gada sals kaisiSanas sezonas, péc kuras patiesiba seko 2020.gada
vegetacijas periods, bet P&tfjuma pabeigSanas laika tas v&l nav pusé€, tapéc nav
izmantojams, un ta vieta ilgtermina ciklu modeléSanas vajadzibam ir radits Sads
maksligs gads, savienojot PE€tjjuma izmantoto kopuma septinu gadu beigas
(2020.gada sals kaisiSanas beigas) ar sakumu (2013.gada vegetacijas perioda
sakumu).

17. grafika kreisa puse ir iekrasota ar peleku fonu. Ta ataino septinus
vegetacijas periodus, kuri modeléti no nulles, t.i., pirms grafika attélota 2014. gada
vegetacijas perioda grafika neattélota 2013./14. gada preatpledojuma sals kaisiSanas
sezona ir sakta no nulles, bez no ieprieks€jos gados mantota sals koncentracijas fona,

11 Dabas aizsardzibas parvalde aicina saudzét dizkokus lauksaimniecibas zemés, 2017,
https://www.daba.gov.lv/public/lat/zinas/2581/
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kas ir nezinams. Ta ir realitatei neatbilstoSa situacija, kura tuvinati labota ta, ka péc
pilna $ada septinu gadu cikla tas sakts no jauna (grafika labaja pus€ bez fona) vairs ne
no nulles, bet no pirma cikla rezultata mantota augsnes sasalotibas limena. Ka
redzams atSkiriba no pirma cikla, kura augsnes salums pa gadiem ar izteiktu tendenci
auga, otraja cikla tas svarstas ap ilglaicigo Iidzsvaru biitiski mazaka amplituda, neka
katru gadu patéréta sals daudzums, kas biitiba pareizi ataino sals uzkrajumu augsné
visai Iéno izkliedi. Savukart pédgja vegetacijas perioda beigu koncentracija ir precizi
tada pati, kada ta bija pirma cikla nosléguma, kas ari pareizi ataino iestajusos
lidzsvaru: ja turpmak bezgaligi atkartotos precizi Sie pasi gadi, tiesi tapat bezgaligi
atkartotos otraja cikla iegtita augsnes sasalotibas svarstibas ap Iidzsvaru starp sals
pievadiSanu un ta izkliedéSanu Itmeni.

Ka redzams, augsnes sasalotibas Iimenis vegetacijas perioda sakuma svarstas starp
trim piektdalam un trim ceturtdalam sasalotas augsnes sliek$na, bet beigas svarstas ap
pusi no ta.

Pirms analiz&t iegiitos sasalotibas raditajus, vel jaatkapjas atpakal pie nodalas
sakuma veikta vienkarSojuma, nenemot vera tiesi vegetacijas sezonas izkaisitos sals
daudzumus (skat. 16. grafiku). Tatad, lielakais atseviski tieSi $a sals raditais augsnes
sasalotibas Itmenis ir 2017. gada novembr: 11,2%. Pieskaitot to 17. grafika iegiitajam
augsnes saluma Itmenim 2017. gada vegetacijas sezonas beigas, iegiist 61,2%. Tas
nozimg, ka pirms vegetacijas perioda beigam jau lidz apméram 50% nokrities augsnes
salums pedgjas paris ned€las pirms augu ziemas gulas, kad augu dzivibas un tidens
uzsiik§anas procesi ir jau mazintensivi un kokiem lapas krit, aug$¢ja augsnes slani
(Saja gadijjuma — Iidz 11 cm dzilumam) nosvarstas atpakal uz augsSu lidz 61,2%. Tas
pilnigi neko neizmaina turpmakajos secinajumos.

Potenciali nelabvéligaka ietekme varétu bt saluma palielinagjumam pasa
vegetacijas perioda sakuma, kad augi mostas un Tpasi intensivi sak uzsiikt Gideni. Sada
situacija bijusi tikai viena gada (2015.) ar netipiski agru vegetacijas perioda sakumu —
14. marta, bet Saja situacija tie$i vegetacijas sezona izkaisita sals atseviski radita
sasalotiba ir tikai 4,5%, kas summa ar lidz vegetacijas sezonai izkaisita sals radito
salumu neparsniedz 65%, ka izplatibas dzilums ir lidz 15 cm (vegetacijas perioda
beigas paliktu modeli paraditaja stavoklr). Art tas pilnigi neko neizmaina turpmakajos
secindgjumos: Sie nelielie modela vienkarSojumi, nepemot véra tieSi atseviSku
vegetaciju sezonu sakumos un beigas izkaisitos niecigos sals daudzumus, ir
nenozimigi.
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17. grafiks. Rigas ielu malu augsnes sasalotibas dinamika (koncentracija un tas vertikalas izplatibas dzilums) vegetacijas periodos

% no sasalotas augsnes sliekSna a/l
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020/13 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020/13
80 749 1,867
72% 70% : 71%
75 1,68/l 69% o 1,664/l 1,751
67% 1,60 g/ 1,644/l ,009
70 64% 1,56/ 63% 64% ’ 1,634
65 59% 1,479/l 61% 1,499/l 1,517
56% 1,429/l
60 329/l . 1,400
s : 51% 50% 1,284
209/l 47% 47% A7g/l
50 44% ,10g/1 ,10g/1 1,167
45 1,050
40 35% 0,933
819/l
35 L 0,817
30 0,700
25 0,583
20 0,467
15 0,350
10 0,223
5 0,117
(o} 0
10 10
20 20
30 30
40 40 40
50 48 50
54
60 60
61
64
70 70
76 76
80 BA 80
87 87
90 89 89 90
_ Vegetacijas perioda sakums: 1.aprilis
Koncentracijas dzilums augsné (cm) -:] Vegetacijas perioda beigas: 30.novembris Koncentracijas dzilums augsné (cm)
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Ka jau iepriek§ minéts, sasalotas augsnes slieksnis ir NaCl koncentracija
gaissausa augsné 40 mM/I. Tas ir nosacits pien€mums, rupji sadalot augsnes divas
grupas: nesasalotas augsnes un sasalotas augsnes. Nesasalotas augsnes (Iidz 40 mM/I)
ir augSanai piemérotas pret paaugstinatu salainibu jutigiem augiem jeb glikofitiem,
pie kuriem pieder lielaka dala augu. Sasalotas augsnés pilnvertigi attistitas tadi augi,
kas viegli panes augstu sals koncentraciju, un to vidii vél izdala ,,istos” jeb “obligatos
halofitus”, kuri uzrada stimulétu augSanu un biomasas palielinasanos vidgjas
salainibas apstaklos, un te japievér§ uzmaniba, kas ir Sie ‘“vidéjas salainibas
apstak]i”: 100 1idz 200 mM/I NaClI*?, t.i., 2,5-5 reizes lielaka salainiba par sasalotas
augsnes slieksni jeb 3,4-10,9 reizes lielaka salainiba par modela uzradito augsnes
salaintbu gar Rigas ielu malam vegetacijas sezonas. No ta secinams, ka augsnes
sasalotibas slieksnis 40 mMM/I ir noteikts ar lielu rezervi, nevis ka sakums halofitiem
optimalam salumam, un faktiski tas ir tads starpstavoklis, kas nav optimals ne
halofitiem, ne glikofitiem, turklat Sis augu sadalfjums divas grupas ir tikpat rupjs, ka
augsnes saluma sadalijums divas grupas: faktiski katram augam ir savas atSkirigas
prasibas un nepatika pret salumu. legutais Rigas ielu malu augsnes salums 46-74%
robeZzas ir tads, kura parsvara glikofiti var normali attistities un dzivot, kaut ari tas nav
optimals, labaks biitu mazaks salums, un jutigakajiem augiem varétu paradities art
attistibas traucgjumi. Sa iemesla d&l Rigas ielu apstadijumu veidosana tiek nemta véra
koku jutiba pret sali, “par labako un pret stresa faktoriem noturigako sugu Rigas ielu
apstadijumiem A.Zvirgzds un A.Rupais atzinusi Holandes liepu (Tilis x vulgaris)
(2virgzds, 1986; Rupais, 7989)”, ka konstatéts Dr.biol. Guntas Ceksteres pétijuma
“Rigas centra ielu apstadijumu ekologiskais stavoklis” (2009). Saja pétijuma ir ari
verteti esosi Holandes liepu lapu bojajumi konkrétas paraugvietas, kuras izméritas ar1
sals koncentracijas augsné (2005.g.), un tas paraditas 3. attéla, papildinot originala
avota att€la paskaidrojumus ar katra objekta atainoto tris augsnes paraugu sasalotibas
Itmeni procentos no sasalotas augsnes slieks$na (pienemot, ka visu natrija koncentraciju
veido pretslides sals).

Ka redzams, paraugi apstiprina $§a P&tjjuma modeléSanas aina redzamo tendenci,
ka sals koncentracija ir vislielaka vegetacijas perioda sakuma un péc tam samazinas. Bet
Sis samazinajums ir straujaks neka modeli, kas lieku reizi apstiprina modeli lietotos
maksimalas piesardzibas principus: model ir pienemts, ka sals koncentracija augsné no
nulles Iimena visa slana biezuma, kura to izSkidina nokri$ni, ir nemainiga, kaut gan
patiesiba tiru nokriSnu ietekmé no augSas sals izskaloSana tomér notiek straujak un
vegetacijas perioda nokrisnu ietekmé augstakie augsnes slani izskalojas tiraki, sals
koncentracijas maksimumam parvietojoties dzilak zemé&, nevis salim visa slani
izkliedgjoties vienmerigi.

12 Mineralas baroganas adaptivie mehanismi un mineralelementu nodrosinajuma Ipatnibas jiiras
piekrastes augiem, Dr.biol.Andis Karlsons, 2011,
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahU
KEwjijeg9osjgAhWxw4sKHZ 0AgwQFjABegQIAhAB&url=https%3A%2F%2Fdspace.lu.lv%2Fdsp
ace%2Fbitstream%2Fhandle%2F7%2F4898%2F38331 -

Andis_Karlsons 2011.pdf%3Fsequence%3D1%26isAllowed%3Dy&usg=A0vVawllsrs4kJH-

gaR2yo6w8DjC
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3. attéls. Na vidéja koncentracija (mg-kg-1) augsné Rigas centra paraugobjektos
2005. gada pavasari un vasara (vidéja koncentracija no 3-5 paraugiem £SE).

Objekts (sasalotibas Itmenis % no sasalotas augsnes sliekSna tris paraugos):
1 - Viestura darzs (tuvu nullei, kontrole);

2 —Hanzas 1 (163, 125, 75);

3 —Hanzas 2 (50, 50, 13);

4 - Elizabetes (125, 75, 13);

5 - Kr.Valdemara (63, 25, 25);

6 — Stabu 1 (151, 50, 38);

7 — Stabu 2 (25, 13, 6);

8 — Basteja 1 (63, 50, 50);

9 - Basteja 2 (75, 38, 38).

(“Objekti” nav adreses noraditajas ielas, bet pétijuma lietotie paraugvietu numuri
tajas.)
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Objekts Object

To paSu apstiprina ar1 Teksasas A&M universitates petijums “Augsnes saluma
parvaldiba”: lai pat stipri sasalotu augsni (kada ta Rigas salamo ielu malas vidgji nav,
kaut vietam lokali var biit) izskalotu firu, ir nepieciesamas 48 collas fidens!® jeb
~1220 mm, kas nozimé, ka Riga, partraucot sals kaisisanu, augsnes virskarta izskalotos
pilnigi tira 5gados, visam salim ieskalojoties dzilakos slanos (un talak izskistot
gruntstidenos). Savukart $aja Petijuma lietotais modelis, kas sali no augsnes virskartas

13 Managing Soil Salinity, Provin T., Pitt J.L., Texas A&M University, 2020, https://cdn-
ext.agnet.tamu.edu/wp-content/uploads/2018/10/E60-managing-soil-salinity.pdf
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nevis visu ieskalo dzilak zemg, bet gan vienmeérigi izkliede augsnes slani, proporcionali
atSkaidot koncentraciju, pec pieciem gadiem samazinatu 17. grafika beigu koncentraciju
51 % tikai Iidz 38 %, kas vél lieku reizi apliecina ta rezultatu lielo droSibas rezervi
salidzinajuma ar faktisko augsnes vidgjo salumu.

Ari konkrétajos G.Ceksteres pétijuma paraugos konstatétds koncentraciju
vertibas labi saskan ar modeléSana iegiitajam vid€jam veértibam vienmerigi visas Rigas
méroga. Te janem véra, ka Dr.Ceksteres pétijuma mérkis nebija videjo koncentraciju
atraSana, bet gan faktiski pilnigi pret&js: jau sakotngji izraudzities apstadijumu kokus ar
vizuali nov€rojamiem nekrotiskiem lapu bojajumiem, kuri visi likumsakarigi atrodas
Rigas centra pie 1paSi intensivi noslogotdim un nozimigdm ielam ar sabiedrisko
transportu (skat. 4. att€lu), kuras, bez Saubam, pretslides apstrade tiek veikta daudz
intensivak par vidgji aritmetisko (par ko diemzel datu nav).

4. attels. Dr.G.Ceksteres pétitas (2009) paraugvietas Rigas centra.

Citats (Cekstere, 2009): “Augsnes paraugi iegiti brauktuves pusé no katra
koka apdobes s vietas, izmantojot augsnes zondi (..). Paraugu ievakti 0-35 cm
dziluma, atbilstosi saknu aktivas augsSanas zonai.” Cita starpa, Seit apstiprinas ari
76.1pp. sniegtais pamatojums, ka “koki baribas vielas augsanai galvenokart uznem ne
vairak ka 40 cm dziluma”, bet citata pamatfokuss ir, ka augsnes paraugi no 1pasi
piesarnotam ielam piedevam vél nemti koku stumbra brauktuves pus€, kur salas
Slakatas atsitas pret stumbru un uzkrajas, radot maksimalas koncentracijas: ta paSa
stumbra pret€ja pusé uzraditos mazakas koncentracijas.

Par spiti 1paSi piesarnotu paraugvietu meérktiecigai mekléSanai no astonam
paraugvietam trijas sals koncentracija vegetacijas sezonas sakuma tikai 2-2,5 reizes
parsniedz modeléSana iegiitas vertibas, trijas — tuvu atbilst tam, un divas ir bitiski
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mazaka. Vegetacijas perioda vidi tikai vispiesarnotakaja paraugvieta koncentracija
palick apméram modeléSana ieglitas vegetacijas perioda sakuma koncentracijas
limeni, vél viena vieta — apméram modeléSana iegitas vegetacijas perioda beigu
koncentracijas Itment, bet visas pargjas vietas jau perioda vidd nokritas zem (pusotru
lidz astonas reizes) modelé$ana iegiitas vegetacijas perioda beigu koncentracijas.

Savukart §a P&tijuma modelis tiecas atainot vid€jo statistisko situaciju Rigas
meéroga un nepretendé paradit lokalas atSkiribas atseviskas vietas, kuras, bez Saubam,
koncentracijas var vairakkart atskirties no vidéjam vértibam, noteikti daudz vairak,
neka ieprieks€ja rindkopa iegiitas attiecibas, kas vél lieku reizi apliecina, ka modeli
pielietotie maksimalas piesardzibas principi ne vien saluma kriSanos augsnes augsgja,
augiem svarigakaja slani vegetacijas perioda gaita parada daudz 1énaku, neka patiesiba,
bet jau vegetacijas perioda sakuma vidgjas koncentracijas parada daudz augstakas, neka
patiesiba, ko ilustré $ads vienkarSs aprékins. 17. grafika paradito vegetacijas periodu
sakumu koncentraciju vidgja vértiba ir 67%. Dr.Ceksteres (2009) pétijuma paraugvietas
konstatéta vegetacijas periodu sakumu saluma vidéja vértiba ir 89%. Sads neliels saluma
parakums (tikai par vienu treSdalu) speciali mérktiecigi piemeklétas pasi Sasalitas vietas
pasa Rigas centra par modeléSana iegiito saluma Iimeni vidgji visu dazada intensitate
salamo ielu malas 6 km? kopplatiba noteikti apliecina, ka §is uzmodelétais vidg&jais
saluma Iimenis ir daudz augstaks par patieso.

Bet vienlaikus Sis salidzinajums ar realiem augsnes saluma mérijjumiem daba
apliecina, ka objektivi neizbégami loti tuvinatais modelis salidzinagjuma ar daudz
sarezgitako dabas faktoru kompleksu, kas nosaka sals $kisanu un infiltraciju augsné, loti
atzistama Itmeni korel€ ar istenibu, visas neizb&gamas atkapes no tas péc maksimalas
piesardzibas principa nolidzinot viena virziena — uz lielaka, neka patiesiba, vides
piesarnojuma uzradiSanu.

Skatot kopsakariba $a P&tjjuma modelSanas rezultata iegiito visas Rigas ielu
malu vidgjo sasalotibas Iimeni ar Dr.Ceksteres (2009) pétijuma rezultatiem par sals
izraisitiem Rigas centra ielu apstadijumu bojajumiem, jasecina, ka vidgji aritmétiski
visas Rigas meéroga radita sals kait€juma zalajai zonai probléma nepastav un nav
sagaidama, bet tas neatce] v€lamibu (bez akitas prioritaras nepiecieSamibas) turpinat
lokalus pétijumus identificétas problémvietas ar konstatgjamiem koku bojajumiem, lai
cinitos ar1 pret Sadu kait€jumu, kaut lokalu, toties raksturigaku tiesi blivak apdzivotajai
un viesu apmeklétajai Rigas vesturiskajai dalai — pilsétas vizitkartei. Pirmais
prieksnoteikums skaidru c€lonsakaribu atrasanai $ados pétijumos starp pielietoto sals
daudzumu un ta raditajam lokalajam sekam ir sals pielietojuma uzskaites turpmaka
detalizacija, uzskaitot ne tikai kop€jas nokaisitas platibas, ka Iidz $im, bez identifikacijas,
konkréti kuras ielas cik ir izkaisits, vienu vai vairakas reizes taja pasa diena, bet gan
ieviesSot ar1 So detalizaciju, kas paradis ne tikai kop€jo diena izlietoto sals daudzumu, bet
ar1 ta sadalfjumu dazadas vietas. Prognoz&jams, ka $adas uzskaites rezultata atklasies, ka
dazadas konkrétas vietas, parsvara tieSi Rigas centra un gar citam ipasi svarigam ielam,
sals piesarnojums ir butiski lielaks par vidgji aritmétisko, un tiesi Sajas vietas ar1 bus
konstat€jami sals izraisitie apstadijumu bojajumi. P&c S$adas sasaistes starp lokali
koncentréto sali un ta nev€lamajam sekam, bus iesp&jams identificét praktiski
istenojamus pasakumus parmeriga sals daudzuma nekoncentréSanai konkrétas vietas bez
revolucionaras pretslides apstrades prakses lauSanas visas Rigas meéroga, kura tas
ietekme uz vidi ir visnotal pienemami mérena un problémvietu Ipatsvars visas Rigas ar
sali kaisamajam ielam piegulo$as zalas zonas meéroga ir loti mazs (un vél jo mazaks —
visas Rigas méroga).
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o.17. ligtermina kumulativa pretslides apstrades ar sali radita iidens un augsnes
saluma limena iespejamas ietekmes uz Rigas dabisko vidi

Ieprieks€ja nodala ir izvertéts ilgtermina kumulativais pretslides apstrades ar
sali raditais augsnes saluma Itmenis vidgji visu ar sali apstradajamo ielu malas
kopuma 6 km? platiba. Ta ir ta platiba, kura aug speciali gar ielam veidotie
apstadijumi cilveku estétiskajam un citam kvalitativas vides vajadzibam. Tos tikai
nosaciti var uzskatit par dabisko vidi, jo, no vienas puses, augi ir dabiski dzivi
organismi, un ari cilvéka vajadzibam Sie dabiskie organismi maksligo pilsétvidi
dazados aspektos padara tuvaku dabiskai, no otras puses, tie ir maksligi staditi un
kopti, to pamatfunkcija ir tiesi kalpot cilvéku labklajibai, un nozime pasaules
biologiskaja daudzveidiba, paSi aizsargajamu sugu saglabaSana un citos svarigos
dabas aizsardzibas aspektos tiem ir véra nenemama.

Savukart visa lielaja Rigas 304,05 km? platiba ir daudz art cilvéka speciali
neveidotas ieverojami dabiskas vides, kura ietilpst arT mezu masivi, plavas, purvi U.C.
biotopi, ka arl virszemes Udens objektu akvatoriju platibas gandriz 16 % pilsétas
kopplatiba (~48 km?), no kuriem lielakie un svarigakie ir Daugava, KiSezers, Juglas
€Zers.

Tam, cik liela m&ra pielietotais pretapledojuma sals varétu ietekmet Rigas
dabisko vidi kopuma, speciala modelésana nav veltita, bet gan tas tikai vienkarsi
aprekinats, vajadzigaja apmeéra atsaucoties ar1 uz ieprieksgja nodala jau izklastitajiem
pienémumiem.

Septinu $a P&tfjuma aprékinos izmantoto gadu laika (16.04.2013.-15.04.2020.)
Riga ir izkaisits 84 381 320 000 gramu sals un nolijis 4172,1 mm nokri$nu, kas
kopuma Rigas teritorija sastada 1268 527 005 000 litru udens. Izdalot Sos skaitlus,
ieglistama vid&ja koncentracija nokri$nu tdeni 0,067 g/l jeb 0,0067 % (> simtkart
mazaka, neka jiras peldident Liepaja), kas, vienmerigi izkliedéts un infiltréjies visa
Rigas teritorija, dotu vidg€jo augsnes slana sasalotibu 0,018 g/l jeb 0,77% no sasalotas
augsnes sliekSna, kas ir pilnigi nenozimigs lielums un biitiba atbilst iespgjamam
dabiskajam sasalotibas fonam, jo ipasi piejiras teritorijas. Lidz ar to ieprieksgja
nodala modeléSanas cela ir ieglits salainibas vertgjums nosaciti dabiskaja Rigas vidge,
kura ir visvairak paklauta ielu saliSanas ietekmei, un $aja nodala ar vienkarSu aprékinu
ir iegiits maksimali izklied&tas salainibas vertéjums visas Rigas vide. Pat maksimala
salainiba ielu malas nerada situaciju, kura augu labklajiba biitu bitiski apdraudéta (pat
atseviSkas lokalas visasakajas problemvietas tie dzivo, kaut ari ar veselibas
trauc€jumiem), savukart izkliede visas Rigas méroga noved pie veértibam, kas sasniedz
dabisko vidi arpus tiesi blivi apdzivotas pilsétvides ar transporta infrastruktiiru, kuras
ir absoliiti nenozimigas. Tas attiecas arT uz idens objektiem, kuri ietilpst Rigas kop€ja
platiba, ir nemti véra sals koncentracijas izkliedes aprékina pa visu $o platibu, un
ieglitais rezultats lidzinas situacijai, ka tajos nokriSnu veida [itu nevis tirs tidens, bet
gan par Liepajas juras peldiideni (nevis saludeni, bet t.s. “iesaliideni”) simtkart mazak
sal§ Gidens, ka ietekme biitu neizmérami maza. Patiesiba pat Sis aprékins ir daudzkart
parspiléts, jo viss sals atbilstosi iepriekS§€ja nodala modeléSana lietotajiem
tuvinajumiem paliek ap katru ielu vél viena §is ielas platuma josla ap to, patiesiba tas,
protams, strauji kritosas koncentracijas izklied€jas ari daudz lielaka platuma, bet ta
nokluve lidz simtiem metru taliem tidensobjektiem notiek vél nesalidzinami niecigaka
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apjoma, neka ja visu uz ielam izkaisito sali vienmerigi izbértu par visu Rigas
teritoriju.

Vienigais iidens objekts, kuru buitu korekti apliikot sikak, ir Daugava, par kuru
ir Cetri lieli tilti — iz8kiro$i nozimigas Rigas satiksmes artérijas, kuru uzturésanai tiek
pievérsta Tpasa uzmaniba un sals tiek kaisits Tpasi bagatigi. Saja sakara ir veikts
aprekins par uz tiltiem izkaisita sals radito koncentraciju Daugavas tident — atkal péc
daudzkartéjiem maksimalas piesardzibas principiem.

Daugavas vidgjais caurpliidums ir 264 m3/s4, Septinas sals kaisisanas sezonas
kopuma bijusi 1181 diena jeb 102 038 400 sekunzu. Ar vidjo caurteces intensitati
Saja laika Daugava aiznes 26 938 137 600 000 litru tdens.

Uz visiem Rigas tiltiem un estakadém kopuma Sajas sezonas izkaisits
7697 727 414 gramu sals (uz aplikojamajiem Cetriem Daugavas tiltiem no ta — tikai
dala sa skaitla, daudz mazaka par visu uz visiem Rigas tiltiem un estakadém izkaisito
daudzumu). Tomér p&c maksimalas piesardzibas principa izdalot visus Sos gramus ar
Siem litriem, sals vid€ja koncentracija Daugava pretslides apstrades sezona iznak
0,0003 g/l jeb 0,06 % Rigas juras lica tidens saluma Jirmalas piekrasté. Visa $1
nieciga, kaut piedevam vél ievérojami parspiléta koncentracija sak veidoties tikai no
Dienvidu tilta, secigi pieaugot [idz maksimumam p&c Salu, Akmens un Vansu tilta,
bet ta ir pilnigi nenozimiga. Nenozimigu skaitli ieglst pat tad, ja nerealistiski
parspiléti pienem, ka pilnigi viss Rigas ielas izkaisttais sals ar lietus kanalizaciju
nonaktu Daugava: ta daudzums ir 11 reizu lielaks par uz tiltiem izkaisito, un iegiita
koncentracija butu 0,7% Rigas juras Iica idens saluma Jirmalas piekraste. Papildus So
skaitlu niecigumam vé&l janem véra nakamaja rindkopa noraditie apstakli, kas So
nenozimigo ietekmi samazina veél vairak.

RTU 2012 konstatéts: “Péc kaisisanas, sals skidumi notek no brauktuvém un
nonak kanalizacijas kolektoros. Saplistot ar citiem virsmas iideniem tie nonak
Daugava. Notekiidenu attiviSana no hloridiem nav paredzéta, jo to pienemamais
saturs tiek nodrosindts tidens masu saplisanas rezultata. lelu drenaza nonakusa sals
ietekme uz pilsétas saldidens tidenstilpém ir nenozimiga, jo udenu izplide Daugava
veicama Rigas lica tiesas hidrologiskas ietekmes posma. Seit ir dabiskas sezondlas
hloridu koncentrdcijas svarstibas, proti, faunas un floras elementiem ir tradicionali
augsts tolerances limenis pret sali. Daugavas tideni Rigas robeZas uzskatami par
meéreni piesarnotiem, to kvalitati butiski ietekmé piesarnojums, kas veidojas
Daugavas sateces baseind (ostas terminali un razoSanas uznémumi). Paaugstinats
sals un citu hloridu daudzums Rigas iidenstilpés nav noverots.”

Sim secinajumam kop$ 2012. gada nav pamata mainities, jo Tpasi sakara ar to,
ka tolaik nepietiekamu izejas dél tas tika izdarits situacija, kad pastavéja uzskats, ka
pretslides sals pielietojuma intensitate vismaz augsni pasas ielu malas bitiski sasalo,
kameér aktualais Peétijums pierada, ka pat tur vidgais sals piesarnojuma Iimenis
netuvojas sasalotas augsnes slieksnim.

14 Daugavas upju baseinu apgabala apsaimniekosanas plans 2016-2021. gadam,
https://www.meteo.lv/lapas/vide/udens/udens-apsaimniekosana-/upju-baseinu-apgabalu-
apsaimniekosanas-plani-/upju-baseinu-apgabalu-apsaimniekosanas-plani-un-pludu-riska-
parvaldiba?&id=1107&nid=424 , 2.3. pielikums
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5.8. ligtermina kumulativa pretslides apstrades ar sali raditie satiksmes bitvju
korozijas riski

Sals ir viens no reagentiem, kuram Iidztekus daudzam pozitivam ipasibam, kas
to kopuma padara par pasaulé pielietotako pretapledoSanas reagentu, piemit tads
nelabveligs blakusefekts ka betona un té€rauda koroziju veicinoSas ipasibas (skat.
3.8. nodalu un 3. tabulu taja).

Saja P&tijuma ir iegitas realas sals §kiduma koncentracijas, kuru iedarbibai tiek
paklautas Rigas transporta biives.

Pirmkart, janorada, ka, atSkiriba no augiem, kuri visu vegetacijas sezonu tiek
paklauti ziema akumuléta sals klatbiitnei augsné, kura pakapeniski kritas vegetacijas
perioda rituma, transporta buvju virsma, ja ta ir kvalitativa (bez poram) S$im
koncentracijam tiek paklauta tikai aktivas sals kaisiSanas perioda ziema, un ari taja ne
tuvu ne visu laiku, bet gan neregularos laika intervalos péc sals kaisiSanas lidz sals
noskaloSanai no virsmas ar nokriSniem (ilgstosa sals iedarbiba paliek tikai gadijumos,
kad tam tomér izdodas iekluit betona plaisas u.c. dobumos, kuros tas var uzkraties un
ilgstosi netikt izskalots ar nokri$niem). Saja sakara RTU 2012 gan nav uzsvérts (skat.
3.8. nodalu), ka koroziju ka vairumu kimisko reakciju veicina augstaka temperatiira,
bet tas ir fakts, un gada periods, kura satiksmes biives ir potenciali paklautas korozijai,
ir tiesi aukstakais, kura korozijas procesi notiek vislénak.

Otrkart, japievérSas konkrétajam koncentracijam. Ka redzams 11. grafika,
sezonu griezuma vidgja sals koncentracija uz tiltiem, ko veido uz tiem izkaisitais sals,
1z8kistot uz tiem izkrituSajos nokri$nos, svarstas no 3,4 lidz 22,2 g/1 jeb attiecigi 3,4-
2,22 % (vidgji — 10,6 g/l jeb 1,06 %). No ta izriet, ka sals pielietojums ir mérens,
vidgji sasniedz piekto dalu tas sals Skiduma koncentracijas, pie kuras novérojama ta
augstaka koroziva iedarbiba, un arT maksimalaja sezona nesasniedz pusi no tas.

Tas nozimé, ka Rigas satiksmes buvju paklautiba sals veicinatai korozijai ir
meérena un acimredzot atbilstoSa $Sim riskam citas pasaules valstu pilsétas, tomér $1
nelabveliga iedarbiba noteikti pastav, Saja Petijjuma konstatétas koncentracijas neatcel
problémas ka tadas lielaka vai mazaka meéra esamibu, lidz ar to paliek aktuals
RTU 2012 noradijums, kas Iidz Sim nav vél Tstenots: “Lai vajinatu reagentu korozivu
iedarbibu uz téraudu, tiem pievieno korozijas paléninatdjus (inhibitorus). Sis efekts
piemit fosfatu vai hromdtu grupu kimikalijam un organiskam ellam. Fosfati ir létaki
un pieejamaki, jo tie lielos daudzumos tiek piegadati lauksaimniecibas vajadzibam.
Aizsardzibas efekts balstds uz dzelzs fosfata fazes pléves izveidosanos uz térauda
virsmas, mainot korozijas raksturu: cilu korozija pariet lénaka vienmerigaja
korozija. Konkréti inhibitoru varianti ir: natrija fosfati (NaH2PO4s*2H0;
Na;HPO4*12H,0);  parastais (Ca[H2POs4]2) un  dubultais  superfosfati
(Ca[H2PO4]2+P20s). Inhibitoru pievienoSana sals razoSanas procesda varétu pandakt
minimalu kaisama materiala sadardzinajumu, tapéc janoskaidro vai sals razotdji biitu
spéjigi to nodrosinat vajadzibas gadijuma.”
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Te japrecize, ka tiltu uzturéSanai tiek izlietota ievérojama dala Riga pielietota
sals, tomér mazak par desmitdalu (~9,1%), un faktiski inhibitoru pievienoSana bitu
ieteicama tikai uz tiem, ielu uzturé$ana tos nepielietojot.

Piedevam vel janem veéra, ka sals izraisitas korozijas probléma ir potenciali
butiska tikai veciem tiltiem ar betona elementiem, kuros gadu gaitd izveidojusas
mikroplaisas, un Gdenscaurlaidigam seguma Suvém, pa kuram sals var pieklat tilta
ieks€jam un apaksejam te€rauda konstrukcijam. Visi tilti, kas p&dgjos gados ir uzbuveti
jauni (Dienvidu, Slavu) vai kapitali parbuvéti (Salu, Deglava, projekta stadija —
Brasas u.c.) ir ar misdienigi uzlabotu konstruktivo izpildjjumu, betona elementus
aizstajot ar granitu un visas Suves veidojot densnecaurlaidigas, ta praktiski noveérsot
iespeju izpausties sals korozivajai ietekmei. Lidz ar to inhibitoru pielietoSanas
lietderibas apjomi V&l biitiski samazinas, koncentrgjoties tikai uz vecajiem pagaidam
neparbiivétajiem tiltiem (Akmens, Vansu, Zemitana, VEF u.c.), kas ir mazak
aizsargati pret koroziju. Lidz ar to $ads risinajums tiri materiala izmaksu zina uz
vispar¢ja fona nebis batisks, tikai ir saistits ar logistikas sarezgiSanos: lidzSingja
prakse nekas netrauc€ viena kaisitaja cikla ieklaut ka ielas, ta tiltus, savukart atSkirigs
kaisamais maistjums ielam un atseviskiem tiltiem prasa specialu marSrutu planosanu,
nodalot ielu kaisiSanas ciklus no veco tiltu kaisiSanas cikliem, kas neizb&gami radis
divu veidu neértibas (vai vienas no tam): vai nu tiltu kaisitajam dalu marsSruta
japarvietojas bez kaisiSanas, vai tas dala marSruta, kas neizb&gami javeic pa ielam,
tomer kaisa materialu ar tam nevajadzigajiem inhibitoriem, kas palielina to teoretiski
iespgjamo minimalo patérinu.

5.9. Pretslides apstrades ietekme uz gaisa kvalitati

Pretslides materialus, ko izkaisa uz ielam un tiltiem, gan v€j$ tieSi kaisiSanas
procesa, gan transportlidzekli péc tam no brauktuves arl uzputina gaisa, un tam var
bit kaut kads ieguldfjums gaisa piesarnojuma ar suspendétajam dalinam. Sis
jautajums ir apliikots Latvijas universitates 2012. gada zinatniskaja pétijuma atskaitei
Rigas Vides fonda projektam “Pétijums par tehnologijam ielu apstradei ar dalinu
(PMu1g) saistosiem Skidumiem un iespéjam Sis tehnologijas ieviest Rigd” .

Petijuma ir konstatéts, ka no brauktuvju virsmam resuspendéto cieto dalinu
ipatsvars pilsétvideé veido butisku, pat lidz 85 %, Sa gaisa piesarnojuma dalu.
Resuspensijas radita PMio piesarnojuma Iimenis salidzinosi ir augstaks Ziemeleiropas
valstis neka Vidus- un Dienvideiropa, kas saistits ar abrazivo pretslides materialu
pastiprinatu lietoSanu ziemas sezona (ka ari riepu ar radz€m izmantoSanu). Latvija
klimatiski ir starp Ziemeleiropu un Viduseiropu, tomér Riga péc $is pazimes noteikti
atSkiras no Ziemelvalstim, kuras ir izplatitaka abrazivo pretslides materialu lietoSana:
Riga parsvara pielieto sali, smilts piedeva veido loti nelielu dalu pretslides apstrades.

Minétais pétijums nav fokus€ts uz ziemas sezonu, tas apliko PMaio
piesarnojumu gada griezuma, un §1 probléma ir daudz izteiktaka silta un sausa gada
laika un daudz mazak raksturiga tieSi ziemas sezonai ar slapjumu un sasalumu.
Savukart netieSi uz ziemas sezonu attiecas apskats par cieto dalinu uzputinasanas
supresantu 1pasibam, kuri veicina mitruma un puteklu dalinu agregaciju uz virsmam,
kavgjot to uzputinaSanu. Uz $aja Peétijuma skaidrojamajiem jautajumiem LU pétijuma
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vistie$ak attiecas tas, ka Riga ziema pretapledosanas apstradé pielietotic materiali pasi
par sevi ir puteklu supresanti, ko citviet pielieto nevis pretslidei, bet mérktiecigi tiesi
gaisa piesarnojuma mazinasanai. Riga ziema nelielos daudzumos pielietotais kalcija
hlorids ir starp visefektivakajiem supresantiem, tatad ta pielietojumam neizbégams
blakusefekts ir putéSanas mazinasana. Mazak efektivs, tomér arT supresants, kas tiek
plasi pielietots ta zemo izmaksu dgl, ir natrija hlorids, ko Riga ziema pielieto
vislieclakajos daudzumos, tatad ari tam jebkura gadijuma ietekme uz gaisa
piesarnojuma ar PM1p mazinasanu ir tikai pozitiva un noteikti ne negativa.

Lidz ar to jasecina, ka Riga praktiz€jamajam pretslides materialu pielietojumam
bez tieSa meérka ietekmé@t gaisa piesarnojumu blakusefekts $aja aspekta ir tikai
pozitivs, nevis negativs, tatad no gaisa aizsardzibas viedokla nekadas prasibas
ierobezot pretslides materialu pielietojumu neizriet: loti ierobezota apjoma smilts
kaisiSanas potenciali izraisamo PMip piesarnojumu ar uzviju noslapé daudz lielakos
apjomos izklied€tie §a piesarnojuma supresanti.
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6. Sabiedribas attieksme pret Riga izmantojamo
pretapledojuma metozu pielietosanu

Pastav uzskats, ka Rigas sabiedriba valdot noraidosa attiecksme pret sals
izmantosanu. Sads viedoklis var veidoties no publikacijam un parraidém pla§sazinas
lidzeklos, kura laiku pa laikam tiek aktualizets sals nelabvéligo ietekmju jautajums,
aptaujati gadijuma cilveki, vai art kadi cilveéki sadu attieksmi pasi aktivi pauz. Tiek
izteiktas pretenzijas par sals kaitigumu videi, automasinam, iedzivotaju apaviem un
daudz kam citam, jo sals kimiski var bt diezgan agresivs, ko vairakums noteikti
teor€tiski zina, un nezinams daudzums sabiedribas varétu bt ta vai citadi izjutusi to
ar1 sava personiskaja prakse.

RTU 2012 konstatets:

“Pret sals pielietosanu pretapledojuma apstradé lielakoties sabiedriba ir
negativa attieksme, ko dazreiz sekmé ari masu mediji. Sals pielietoSanas blakusefekti
tiek pasniegti vienkarsoti un neobjektivi, nepieminot visu faktoru kopumu, tostarp, cik
sabiedribai nozimigi ir apsvérumi, kapéc tas vispar tiek darits. Svarigi, lai Saja
situacija alternativu pretapledojuma materialu un metozu meklésana nekliutu par
pasmerki, tapéc nepieciesams kliedet dazus mitus:

v’ absoliti nekaitigu pretapledojuma materialu nav, katram piemit
blakusparadibas, tiesi vai netiesi ietekméjot apkartéjo vidi;
v’ nav brinumainu materialu ar universalam pretapledojuma ipasibam,
bet ir reagenti vairak piemérojamie noteikta veida noteiktos apstaklos;
v’ ievieSot vairakkart dargakas par sali alternativas, proporcionals
gaidamais rezultats nav garantéts;
v’ sals joprojam ir pamatreagents visu attistito valstu celu un ielu ziemas
uzturésana (Ziemelamerika, Ziemelvalstis, Japana, Vacija u.c);
v’ sals blakusparadibas ir labi izpeétitas ilgtermind un zinami risindjumi
to mazinasanai, ko nevar apgalvot par lielu dalu alternativo materialu;
v’ pretapledojuma materiala izvéle nosaka tikai pusi no iegistama
rezultata, savukart paréjais ir atkarigs no stratégiskas pieejas,
tehnologijam un darbu organizacijas, ko jacensas pastavigi pilnveidot.
Galvenais aspekts, kas veido negativo sabiedribas attieksmi pret sali ir tas, ka
veidojot Skidumus, tas vélak atgriezas kristaliska forma un klist vizuali pamanams,
veidojot baltu aplikumu uz celiem, masinam un apaviem, kristalizéjoties grunti un
konstrukciju poras. Citi reagenti parasti neatstdj pédas, jo organiskie materiali
noardas, savukart citi hloridi dabiski nekristalizéjas. Bet reagentu iedarbibai uz vidi
un konstrukcijam ir daudz sarezgitaks mehanisms, tapéc princips “neatstaj pédas —
neietekmeé’ nav korekts. Vajadzétu atceréties, ka jebkurd gadijuma pilnveidota ziemas
ielu uzturésana (ieskaitot samazinato sals patérinu pie lidzvertiga vai augstaka
mobilitates limena) Rigas budzetam kopuma bus dargaka par pasreizéjo, jo praktiski
visi ekologiskie méri saistiti ar paaugstinatam pasutitdja tieSajam izmaksam.”

Tomer visi Sie argument@tie apsvérumi par to, kas rada sabiedribas negativo
attieksmi un ka to mazinat, ir balstiti uz pieneémuma, ka $ada negativa attieksme ir,
kur§ savukart ir balstits uz nodalas pirmaja rindkopa minéto avotu radita subjektiva
iespaida, ka principa noraidosa attieksme pret sals pielietoSanu dala sabiedribas ir, no
ka tomér nevar izdarit zinatniski pamatotus secinajumus ne par sabiedribas kopg&jo, ne
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vairakuma viedokli, ne dazadiem citiem viedokliem, kas ir pasiviem cilvekiem, kas
tos nepropone.

Lai eksaktak izpéetitu, kada tad patiesiba $1 sabiedribas atticksme ir, Rigas
dome 2017. gada pasiitija Tirgus un sabiedriskas domas pétjjumu centram “SKDS”
kvalificétu sabiedriskas domas pétijumu par ielu tiriSanas un preslides apstrades
nepiecieSamibu, prioritati paSvaldibas funkciju klasta un v€lamajam/nevélamajam
metodém. P&tijuma rezultati tika apkopoti 2017. gada marta — tieSi bridi, kad
cilvekiem $is jautajums bija svaigi aktuals, jo tuvojas noslégumam tikko pardzivota
pretslides apstrades sezona (kura turklat bija ar vislielako sals pat€rinu no $aja
Petijuma analizétajam). Turpinajuma izklastiti uzdotie jautajumi ar pirms tiem
sniegtiem skaidrojumiem un iegiitas atbildes.

Pirmais jautajums ar skaidrojumu: “Dazi uzskata, ka ziemds no sniega atri ir
Jjaiztira pilnigi visas ielas Rigas pilséta, lai cik tas art maksatu. Citi norada, ka, nemot
vérd ierobezotos pasvaldibas budzeta lidzeklus, tada gadijumd nauda butu jaatnem
citam jomam, tapéc ielas ir jatira iespeju robezas, nepieskirot tam papildus lidzeklus.
Kada ir Jiusu nostdja?”

Atbildes sadalijas tris grupas (skat. 5. attelu).

5. attéls. AtbilZzu sadalijums uz anketas pirmo jautajumu.

Grati pateikt
12.3%

Pasvaldibai ir janodrosina
visu ielu atra un pilniga
iztlriSana, pat, ja tapéc ir
jaatnem nauda citu
pasvaldibas funkciju
lelas ir jatira iespéju izpildei
robezas, lidzek|u 44.8%
atnemsana citam jomam
nav pielaujama
42.9%

Ka redzams, septinas astotdalas iedzivotaju uzskata sniega tiriSanu un
izveSanu par nepiecieSamu, un no tiem vairak neka puse to atzist pat par tik prioritaru,
ka vajadzibas gadijuma tai janovirza citam nozarém pieskirta nauda, mazak neka puse
— ka jatira pieskirta budzeta robezas, tatad triikuma apstaklos ir pielaujama nepilniga
sniega aizvakSana, tomér vajadzigs $is darbs ir. Jaatzist, ka jautajuma formul&ums
lika iz8kirties tikai par to, vai sniega tiriSana ir prioritaraka par citam jomam, vai
budZzeta nepietickamibas gadijuma ta ir ierobezojama lidz ar citam jomam, un nebija
jautajuma, vai varbit sniega notiriSana nav vajadziga nemaz, tatad $ads viedoklis, ja
gadijuma tads kadam tomer ir, ieklaujas tresaja atbildeé “Griti pateikt”, ka atbild&jusi
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astota dala aptaujato, tomér jadoma, ka sads viedoklis no §is astotdalas ir noteikti
mazakumam.

Otrais jautajums ar skaidrojumu (tiesi attiecigais uz $a P&tijuma t€ému): “Lai
nokausétu sniegu un ledu, un mazinatu auto slidésanu, patlaban ziemas uz Rigas
ielam tiek kaisita sals. Ta tiek uzskatita par salidzinosi letu un efektivu ledus
nokausésanas lidzekli. Tacu tiek izteiktas pretenzijas par St lidzekla kaitigumu videi,
automasinam, iedzivotdaju apaviem un daudz kam citam, jo sals kimiski ir diezgan
“agresiva” — ta, pieméram, veicina koroziju metalam. Kurs no risindjumiem,
Jiisuprat, biitu vispiemérotakais Rigas ielu atbrivosanai no sniega un ledus?”

Atbilzu varianti sadalijas piecas grupas (skat. 6. attélu).

6. attels. AtbilZzu sadalijums uz anketas otro jautajumu.

43.0

20 181

13.7 13.3

11.9
10

0
Uz ielam tiek kaisits nevis tirs

sls, ka tas ir patlaban, bet gan
sdls - smilsu maisfjums
Rezultata fiek izkaisits mazak
séls, alliecigi ir mazaki séls
negativie efekti. Tacu uz ielam
paradas daudz smilsu, kuras ir
javac. un kuras sausa laika ka
putekius pa gaisu dzen véjs.
Tas dazkart veido pat smilsu
vélras. Ta ka smillis pavasaros
iespéju robezas no ielam ir
janovac, tad is risingjums
[zZmaksa nedaudz vairak neka
{ira sals kaisisana

Uz ielam tiek kaistta fira séls -
tas ir pasreizjais risinajums -
tas i relativi 1&ti un efektivi, jo
atri tiek nokauséts sniegs un
ledus. Tadu tam ir ieprieks
pieminétie trakumi

Baze: visi respondenti, n=1305

Sals vieta tiek lietoti citi Tpasi
kimiski reagenti. Tie ir ar
lidzgu efetivitat ka sals val
efekiivaki, tomér salidzinot ar
sali nepadara ielas un apavus
baltus, neveicina koroziju
automasinu virsbavei un
neboja eku konstrukcijas. tatu
tie ir vairakas reizes dargaki
par sali un visarizak ar
nopietni kaité videi

Uz ielam nekas netiek kaistts,
Sniega savacgmasinas tira
ielas. Viss sniegs tiek
noSkaréts, savakis un izvests.
Tadu visu ielu pilniga
noffri$ana un sniega izvesana
404 veida izmaksa |oli dargi -
ti. ieverojami dargak neka
patlaban Riga tam téré. Turkiat
visu asfaltu pilniba nebds
iespéjams atbrivol no ledus -
daudzviet tas bls un veicinas
automasinu slidésanu

Groti pateikt

Ka redzams, vislielaka grupa (43 %) izvelgjas sals-smilSu maisijumu, nevis
tiru sali, un ta ir izteikti domin€josa: skaita tuvu pusei, visas par&jas grupas ir divarpus
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un vairak reizu mazakas. Otra péc skaita grupa (18,1 %) atbalstija 11dzSin€jo pieeju.
Tresa grupa (13,7 %) izvElgjas citus Tpasus kimiskus reagentus. Mazaka grupa
(11,9 %) ir pret jebka kaisiSanu: lai tikai notira un izved visu sniegu bez apjoma
dalgjas izSkidinaSanas, kaut ar tas ir dargi, un ielas paliek slidenas, jo acimredzot ta ir
paSu autovaditaju (un ar1 gajéju) ripe — pasSiem rekinaties, ka ziema ir slidens, un
gadat par savu un citu drosibu. 13,3 % ir izvairfjusies no konkréta viedokla.

Interesantas ir statistiskas atSkiribas starp atbildétajiem (skat. 7. att€lu), kaut
ari tas ir nelielas: butiskas atSkiribas ir tikai viena no piecam atbilzu grupam.

7. attels. Respondentu sadalijums péc ielu izmantoSanas veida.

W Uz ielam tiek kaisits nevis tirs sals, ka tas ir patlaban, bet gan sals - smilSu maisijums*
m Uz ielam tiek kaisita tira séls - tas ir pasreiz&jais risinajums™*
Sals vieta tiek lietoti citi Tpasi kimiski reagenti***

Uz ielam nekas netiek kaisits
Grti pateikt

4
Visi respondenti (n=1305) - 13.7 i 13:3

"Raksturojot Katru vai gg:;;z;atru dienu - 202 5 98
situaciju pédéja

gada laika, videji,

cik biezi Jis R1ga  \ismaz reizi neds|a (n=647) - 171 ¢ 11.6
parvietojaties ar

vieglo automasinu

3 gt Pédéja gada laika vispar ir
an ka pasazieris, 12 g P
(o e P ditais)?" Riga parvietojies/ -usies ar 435 15.2 11.8
gan ka vadtajs): vieglo automasinu (n=814)
Pédéja gada laika Riga NAV
parvietojies/ -usies ar vieglo 422 11.2 j 15.8
automasinu (n=491)

Aizstat tiru sali ar sals-smilts maisijumu mazliet mazak par citiem grib tie, kas
ik dienu pasi parvietojas ar vieglo automasinu, savukart saglabat tira sals kaisiSanas
praksi mazliet vairak grib tie, kas vispar ar auto neparvietojas. No $a var€tu secinat,
ka autovaditaji un pastavigi pasazieri mazliet mazak tic smilSu uz nepietiekami
nokauséta ledus pretslides efektivitatei (vai varbiit smilSainu ielu lielakai tiribai par
salainam ielam) un mazliet labpratak brauc pa tiru asfaltu, no kura sniegs un ledus ir
vienkar$i nokauséts, smiltis neberot. Mazliet parsteidzosi, ka statistiski visvairak tira
sals kaisiSanas atbalstitaju ir starp gaj&jiem, kas ar auto neparvietojas nemaz:
acimredzot uzskats, ka sals kait€ apaviem, ir mazak dzivigs par uzskatu, ka tas kaité
transportlidzekliem.
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Savukart nav parsteidzosa, turklat labi sasaucas ar ieprieks€jo secinajumu,
visbiitiskaka atSkiriba: tadu, kas vélas sals vieta citus tikpat efektivus reagentus, starp
ikdienas autobrauc€jiem ir visvairak — divreiz vairak, neka starp gajejiem. Ta ir
cilvéka dabiska veélme p&c brinuma: respondents nav kompetents, vai tadi reagenti
vispar ir, bet vins vienkarsi vélas, lai vienlaikus celi neslidétu un sals uz tiem nebiitu,
un tam, kas biitu sals vieta, nepiemistu sals trilkumi un nebttu arT citu savu trilkumu —
iznemot dardzibu, kuru vin$ uztver ka svesSu problému, kas vinu neskar, un “visdrizak
art nopietni kaite videi” vins$ sliecas uzskatit par klidainu pienémumu vai pat tiSu
vedinasanu neizvéleties So atbildi, vai vienkar$i tas vinu nesakar. Un $adu
respondentu vislielakais Tpatsvars autobrauc@ju vidi atkal apstiprina, ka vislielako sals
kait€jumu sabiedriba saredz tieSi automasiam.

Atkal mazliet parsteidzosi (tapat ka tas, ka gaj¢ji visvairak atbalsta tira sals
kaisiSanu) ir, ka statistiski visvairak to, kas gatavi pasi tikt gala ar slidenumu bez
jebkadas pretslides apstrades, ir starp ikdienas autobraucgjiem, un vismazak — starp
gajejiem. lesp&jams, ka S§is savstarpgji saskanigas atbildes otraja un ceturtaja
respondentu grupa, atspogulo Rigas iedzivotaju vecuma un dzivesstila strukttiru, kas
sadalas divas simetriskas pusés. Puse respondentu ir vecaki par 44 gadiem, ieskaitot
treSdalu, kuri ir vecaki par 54 gadiem. Otra puse respondentu ir jaunaki par
45 gadiem, ieskaitot treSdalu, kuri ir jaunaki par 35 gadiem. Varétu biit, ka vecakaja
pusé ir ievérojami lielaks kajnieku Tpatsvars, bet tiesi vecaka gadagajuma gajejiem
varetu lielakas raizes sagadat slidenas ielas/ietves un mazak interesét sals nobaltinati
apavi. Savukart jaunakas puses ievérojami lielakaja autobrauc€ju Ipatsvara lielaka
dala ir virie$i, kam raksturigi uzskatit sevi par prasmigiem autovaditajiem, toties ir
satraukums par sals kait&jumu vinu transportlidzekliem.

P&dgja grupa sadalijums Skiet logisks: visvairak cilvéku bez viedokla par
pretslides apstrades problémam tomér ir starp kajamgajéjiem, vismazak bez sava
viedokla ir starp ikdienas autobraucgjiem.

Tomer kopuma no §a pétijuma var secinat, ka Rigas ielu pretslides apstrade ar
sali ar visiem tas redzamajiem un tieSi un talit sajiitamajiem nelabveligajiem
blakusefektiem un zinamo un/vai iedomato neties$i un ilgtermina sajitamo kaitigo
ietekmi nav probléma, pret ko sabiedribai kopuma vai vairakuma biitu loti noraidosa
nostadja un kategoriska prasiba péc parmainam $aja joma. ~61 % aptaujato atbalsta sals
pielietosanu (ar vai bez smiltim). ~14 % grib&tu citu pretslides reagentu, kas,
visticamak, nozimé, ka, ja $1 grupa parliecinatos, ka diemzel citi reagenti dazadu
iemeslu del nav labaki par sali, vini arT pievienotos sals atbalstitajiem, kas biitu kopa
jau tris ceturtdalas sabiedribas. ~12 % ir gatavi pienemt Rigas ielas bez jebkadas
pretslides apstrades, bet tiesi $aja grupa cilvékam ir vismazak tiesibu vadities tikai no
savam personigajam sp€jam un &rtibam, jo, ja arl vinS pats pratis tikt gala ar
slidenuma raditajam problémam, vin$ nevar atbildét par citiem, kuru sp&jas ir
mazakas un kuri ta dél var ciest ne vien paSi, bet arl nodarit kait€§jumu Siem
pasparliecinatajiem respondentiem. Un ~13 %, kuriem nav konkréta viedokla, faktiski
ar var pieskaitit sals atbalstitajiem, jo pretenziju viniem nav: ka ir, ta ir labi, cilvéks
nav personiski izjutis problémas, kas liktu aizdomaties par So jautdjumu. Tadgjadi
koprezultata sals pielietoSanu atbalsta (ja vien neparadas kada brinumaina alternativa
bez trukumiem) 88 % iedzivotaju, kuriem it viegli vél varétu pievienoties liela dala
atlikuSo, kas jitas gatavi iztikt bez pretslides apstrades vispar, ja dabiitu praksé
ilglaicigi izjust sadu situaciju, kada Riga jau gadu desmitiem nepastav: gadas tikai
islaicigi, kamer ielu uzturéSanas resursi ar savu kapacitati sp&ji radusos sasnigumu
un/vai apledojumu intensivi apkaro, bet nespgj to izdarit momenta visur vienlaikus.
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Aktualaja situacija ir vienkarsi gruti izt€loties tas griitibas Rigas sabiedribai kopuma
un arT paSam individam personigi caurméra ceturto dalu katra gada, ko raditu pilniga
atteikSanas no pretslides apstrades (tikai tirot sniegu), kas ir pilnigi kas cits, neka bez
jebkadam sekam izveleties vienu no atbildém uz neltigti uzdotu jautajumu un uzreiz
ar1 aizmirst. Ir iesp&jams domas piedavat pretslides apstrades atcelSanai péc sekam
tuvinatu alegorisku situaciju, ko miisdienu ridziniekam ir vieglak izt€loties: pretslides
apstrade Riga paliek pasreizgja Iimeni, bet tiek aizliegtas ziemas riepas. Jadoma, sadu
risindjumu §1s grupas respondenti atzitu par absurdu un nepienemamu pat pie
fantastiska nosacijuma, ka tam bitu pozitiva ietekme uz vidi un koroziju.

Lidztekus tam, ka bez jebkadas pretslides apstrades iztikt gatavie cilveki
var€tu 1sti nesaprast, kadu situaciju vini atbalsta, to acimredzot nesaprot ar1 vislielaka
grupa, kas atbalsta smilts piejaukSanu salim ka alternativu metodi, turklat So
nesapratni neparprotami ir veicinajis provokativi (ar vai bez nodoma, bet ar
nenoliedzamu rezultatu) uzstaditais jautajums (konteksta ar otro jautajumu), it ka tira
sals un sals-smilts kaisiSana butu alternativas, kas viena otru varétu aizstat. Patiesiba
tas abas ir Rigas praksé lidztekus pastavosas metodes, kuram Kkatrai ir savs
pielietojums. Tira sals pielietojuma meérkis ir asfalta seguma atra un pilniga
atbrivosana no uzledojuma, kas ir vislabakais risinajums labas sakeres nodroSinasanai.
Sads rezultats ir sekmigi sasniedzams, ja uzledojuma slanis ir plans, un ta ari ir
visbiezak sastopama situacija Riga gan raksturigo laikapstaklu dél, gan arT ielu
uzturéSanas spéku kvalitativa darba dél, ka rezultata situacijas ar biezu slidena
nobliet€ta sniega kartu uzturamo kategoriju ielas ir reta paradiba. Tomér $adas retakas
situacijas tiek pielietots smilts-sals maisijums, kas ir optimali atbilstosa metode $STm
situacijam. Rezultata iznak, ka smilts-sals maistjums tiek lietots daudz retak, bet tas
nav tapéc, ka So metodi retak izveélas no divam iesp&jamam alternativam, bet gan
tapéc, ka ST jau pasreiz&ja praksé€ pilntiesigi piclietojama metode ir lietderiga tik reti,
cik ir. Pielietojot So metodi arT pargjos gadijumos, kad ta nav lietderiga, t.i., kaisot uz
plana uzledojuma slana atra efekta panakSanai nepietickamu sals daudzumu, bet
vienmer pievienojot tam smiltis, rezultata sals tik un ta asfaltu nokausétu, tikai ilgaka
laika, toties iegutais rezultats biuitu sliktaks, jo vairs neapledojis asfalts paliktu
nevajadzigi apkaisits ar smiltim, kas sakeri tikai pasliktina.

Rezultata jasecina, ka pienémums, ka Rigas sabiedriba valdot noraidoSa
attieksme pret 11dz$ingjo ielu pretapledojuma apstrades praksi, ir parspiléts. Piedevam
vél lidztekus publikacijam par sabiedribas noraidoSo attiecksmi pret to ir ari
publikacijas par neapmierinatibu ar biitiba pretjo: ka Riga ne parak bieZajos stihiskas
snigSanas un straujas apledoSanas gadijumos ielu uzturéSanas dienesti nepietickami
atri tiek gala ar ielu piesnigSanas un slidenuma novérSanu, tatad butiba Sajas situacijas
sabiedriba pieprasa tiesi intensivak pielietot to pasu esoSo praksi, kaut vai tas prasitu
intensivaku sals pielietoSanu.

Te jauzsver, ka S§is SKDS aptaujas vienigais meérkis un pielietojums ir
sabiedribas viedokla noskaidrosana, un nekada gadijuma tas rezultati nav ne ieceréti,
ne pielietojami ka viens no avotiem pareizakas ielu pretslides apstrades metodes
izvelei. Sabiedribas viedoklis pats par sevi ir loti nozimigs, jo demokratiskai valsts
iekartai Iidztekus visam pozitivajam, ko ta sniedz, ir ari potencials sabiedribas
spiediena rezultata novest pie populistiskiem politiskiem lémumiem, kas ir pretruna
pasas §1s demokratiskas sabiedribas interesém (skat. Maskavas pieméru 3.6. nodala).
SKDS aptaujas rezultata ir pamats atzit, ka no Rigas sabiedribas puses nav Sada
spiediena, kas liktu jel kada veida mainit lidzSin€jo pretslides apstrades praksi vai
traucét specialistiem to korigét taja vai citd virziena, balstoties uz objektiviem
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zinatniskiem, tehniskiem un ekonomiskiem, nevis subjektiviem populistiskiem
apsveérumiem.
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7. Rekomendacijas Rigas ielu un transporta buvju
ikdienas uzturésanas pastavosas prakses
pilnveidoSanai vai nomainai.

Sis darba uzdevuma punkts pirms P&tfjuma uzsak$anas bija ieceréts situacija,
kad jau no RTU 2012 izrietéja, ka pastavosa Rigas prakse — sals pielietoSana iclu
pretapledojuma apstrade — principa ir lietderigaka no satiksmes drosibas apsvérumiem
(kas ir prioritarie, kuru vienigo d&l vispar pretslides apstrade ir nepiecieSama) un tapat
arT no ekonomiska viedokla (kas objektivi neizb&gami ir prioritars, lai ierobezota
budzeta apstaklos nenaktos upurét ieprieksejo, prioritaro), kas visu So pasu apsvérumu
del ir principa Iidziga izpildijuma visizplatitaka ar1 citur pasaulg, tostarp bagatakajas
attistitakajas valstis, tomér §is prakses blakusefekts diemz€l esot biitiska nelabvéliga
ietekme uz vidi, kuras prioritate ar visiem iesp&jamiem lidzekliem, tostarp arl
potenciali naudietilpigiem, ari ir japaaugstina. Sa Pétijuma kvantitativie rezultati par
faktisko 11dzsSingjas prakses ietekmes uz vidi Itmeni apgaz uz pétijumiem nebalstito
aprioro pien€mumu, ka sals pielietoSanas nelabvéliga ietekme uz vidi Rigas méroga
kopuma esot biitiska: kaut kada nelabv@liga blakusietekme neizb&gami objektivi
pastav, tomér kopuma ta nav prioritari bitiska (kaut gan lokalos ietekmes
maksimumpunktos Rigas méroga niecigas platibas, toties svarigas vietas Rigas
vesturiskaja centra un ta apkaim€ ir bitiska un prasa lokalus pétijjumus un
rekomendacijas tas noversanai pec detalizétakas izejas datu ieguves) un var turpinat
ilglaicigi pastavet, neradot ne véra nemama kaitéjuma draudus Rigas zalajai zonali, ne
arT dramatiskus satiksmes buvju korozijas riskus. Tapec $aja P&tijuma rekomendacijas
pastavosas prakses radikalai nomainai nav iegiitas, ir tikai rekomendacijas
sistematiskiem pasakumiem, ko Tstenot ne momenta, bet vairaku gadu gaita, balstoties
uz sekojosa butiska apsveéruma.

Tikko ir aizvadita paSreiz€ja piecu gadu ligumperioda (01.10.2019.-
30.09.2024.) ar pasreiz€jiem Rigas ielu uzturétajiem (pilnsabiedribas “Daugavas
LABA krasta uzturétajs” un “Daugavas KREISA krasta uzturétdjs”) pirma
pretapledojuma apstrades sezona. Ligumu izpilditaji ir izraudziti iepirkuma
konkursos, un ar tiem ir noslégti ligumi ar izveérstiem detaliz€tiem nosacijumiem par
pretslides apstrades veikSanas veidiem un metodeém, pielietojamajiem materialiem un
izkliedes normam, vienibu tarifiem un orient€joSo kop€jo budzetu. leviest bitiskas
izmainas no uzturétajiem sagaidamo pakalpojumu veidos, apjomos un izmaksas
Sobrid biitu gan juridiski, gan tehniski sarezgiti, tapéc rekomendacijas tiek sniegtas,
rékinoties ar Rigas ielu uzturéSanas piecu gadu ligumperiodiem, ar mérki uzsakt to
istenoSanu nakamaja ligumperioda.

Pirms $a P&tijuma originalo rekomendaciju sniegSanas, jaatskatas uz ieprieks
veiktu pétjumu, kuri analiz€ti, nemti veéra wun pielietoti Saja Petjjuma,
rekomendacijam, komentgjot to izpildamibu un izpilditibu.

“Rigas centra ielu apstadijumu ekologiskais stavoklis” (G.Cekstere, 2009)

Nemot vera ielu apstadijumu ekologisko nozimigumu, to fiziologiska stavokla
uzlabosanai nepieciesams:

e samazinat vai partraukt NaCl lietosanu celu uzturésanai ziemas
sezond.
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S1 batiba nav rekomendacija, bet gan vélme, lai sals Rigas ielu apstadijumu
kokiem kaitiga daudzuma tajos neieklitu. ST vélme ir balstita uz sals nodarita
kait€juma izpétes selektivi izraudzitas péc jau acimredzamiem koku lapu bojajumiem
vidgji statistisko stavokli neraksturojosas problémvietas, no ka izdarits visaptveross
secinajums, ka sals Rigas vidé ir kokiem kaitiga daudzuma un tas jasamazina vai sals
lietoSana vienkarsi japartrauc, pilnigi atrauti no jautdjuma, kads ir sals pielietoSanas
meérkis, nezinot, kads ir kait€jumu izraisijusais sals daudzums, un nezinot, kads butu
kaitgjumu neizraiso$s sals daudzums. Sai rekomendacijai biitiba nav satura, ta
nenorada konkrétu istenojamu ricibu, jo kvantitativi neraksturo problému, kura
janovers, un tapat kvantitativi neraksturo panakamo rezultatu.

o veikt veco un seviski bojato koku zaru regularu apgriesanu, ta
samazinot kaitigo elementu ietekmi un uzlabojot palikuso virszemes
dalu apgadi ar baribas elementiem.

S rekomendacija ir realistiska un ir konkréti izpildama, ja precize, kuras
vietas par kuriem kokiem un/vai zariem ir runa. Tomer arT bez $adas precizé$anas ta ir
izpildama pat visas Rigas me&roga, ja izpilditajs pats apseko visus kokus, identifice
vecos un seviski bojatos kokus, un pats zina, kuri zari tadiem jaapgriez (vai ari
identificé kokiem vecos un seviski bojatos zarus un tos apgriez: no formul&juma nav
skaidrs, vai vecie un seviski bojatie ir koki vai zari). Sads darbs ir Majoklu un vides
departamenta kompetencé, kur§ 2020.gada eksperimentali veica veco un seviski
bojato zaru apgriesanu 40 kokiem un seko, kadi nakamgad bis rezultati, tomér tas
neizriet tie$i un tikai no augsnes sasalotibas problémas, bet gan vienkarsi jebkura
gadijuma ir labas apstadijumu kopSanas prakses sastavdala.

e izdarit augsnes virskartas nomainu pavasari, sniega kldjienam
nokiistot, lai samazinatu Na+ un Cl- koncentrdciju augsné un So
elementu jonu uznemSanu no augsnes, bet jaunajiem stadijumiem veikt
pilnigu augsnes nomainu.

S ir loti nopietna rekomendacija, kuru atbilstosi ikgad&jam darba apjomam un
kritiski Tsajam tam atv€létajam terminam, lai tas biitu lietderigs, varétu uzskatit par
attiecinatu tie$i uz pétitajam lokalajam problémvietam vai varbit uz visam arl
konkrétaja petijuma neapzinatajam Rigas akiitajam problémvietam, bet attieciba uz
visiem apstadijumiem Rigas ielu malu 600 ha platiba $ads ikgad&js pavasara darbs
Skiet pilnigi nerealistisks. Ka ar1 §a Petijuma rezultata nav rasts attaisnojums tadam
verienigam ikgad&jam visas Rigas méroga pasakumam. Tomér Majoklu un vides
departaments 2020.gada eksperimentali veica augsnes nomainu pavasari tiem paSiem
ieprieks€ja punkta minétajiem 40 kokiem un seko, kadi nakamgad bus rezultati, un §is
pasakums jau izriet tie$i no iesp&jamas augsnes sasalotibas problémas. Savukart $a
eksperimenta rezultatus zinatniski sasaistit ar augsnes sasalotibas problému bis griiti,
jo tiem pasiem kokiem ir vienlaikus veikti dazadi augSanas apstaklu uzlaboSanas
pasakumi, tapec iesp€jama pozitiva rezultata gadijuma ta c€lonis biis komplekss un
nenoteikts.

® paaugstinat koku apdobju augstumu, lai samazinatu sals noklisanu
tajas.
Realistiska rekomendacija attieciba uz kokiem, kuriem ir apdobes. Rigas ielu
malu apstadijumos ir arT daudz koku, kuriem nav apdobju, bet attieciba uz tiem So
rekomendaciju varetu interpretét ka $adu apdobju izveidoSanu. Tomér rekomendacija

atkal nesatur nekadus kvantitativus kriterijus: kadi ir lidz$ingjie apdobju augstumi, cik
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liela méra (nepietickama) tie kave sals iekliiSanu tajas un kads ir ar paaugstinasanu
sasniedzamais augstums, kur$ vajadzigaja méra samazinas sals nokliSanu tajas.
Jebkura gadijuma §1 rekomendacija tiek istenota tadgjadi, ka rekonstrugjamas ielas
kokiem apdobes tiek veidotas apm&ram spridi augstas (atSkiriba no daudzam esosam
apdobém, kuras ir zemes Iimenit bez jebkada augstuma).

o veikt augsnes paskabinasanu, lai nodrosindtu liepam optimalu
augsnes reakciju un augiem uznemamu Mn formu veidosanos,
nodrosinat uz augsnu un lapu analizém balstitu optimalu augu
mineralo barosanos.

Pilnigi realistiska rekomendacija, ko varétu istenot. Konsultantam nav zinu,
vai tas ir/tiek Tstenots, bet nav ar1 parliecibas, vai $1 probléma izriet tieSi un tikai no
augsnes sasalotibas, jo NaCl reakcija ir praktiski neitrala, nevis sarmaina.

“Rigas pilsétas autotransporta infrastruktiiras objektu pretapledojuma
apstrades pastavo$as prakses risku novértéSana un korigéjoSo rekomenddaciju
izstrade”, RTU 2012

Jau 1stenotas principialas RTU 2012 rekomendacijas ir konstatgtas Ievada.
Attieciba uz darba organizaciju ir vel $adas rekomendacijas:

e principiali noteikt pielaujamo ikgadeju sals ekologisko slodzi
pilsétvide, sekot lidzi ta paterinam (sals indekss, u.c).

Faktiski tas ir tas, kas pirmo reizi veikts $aja Petfjuma, kvantitativi novertgjot aktuala
sals patérina ekologisko slodzi vid&ji Rigas pilsétvidé kopuma. Bet rezultats ir tads, ka
prioritara nepiecieSamiba administrativi noteikt kadu paterina ierobezojuma indeksu
nav identificeta. Savukart sals pat€rina uzskaite un arl datu saglabaSana kop§ S§is
RTU 2012 rekomendacijas ir butiski uzlabota, un turpmaki uzlabojumi tiks
rekomendéti $a Petijuma 1. rekomendacija (turpinajuma).

e organizéjot ziemas darbus, sals patérina samazinajumam jaklist par
uznéméju materidlo ieinteresetibas aspektu, nevis otradi.

Sada rekomendacija diemzél Skiet neizpildama idealistiska vélme, jo uznéméjs
jebkura gadijuma ir ieintereséts lielaka darba apjoma un samaksa. Nelietderiga sals
patérina nepielauSana nekad nebils uznémeju iniciativa, bet gan RDSD uzraudzibas
funkcija.

e darbu apmaksas forma javirza uz to, lai ta atbilstu uzturésanas limena
nodrosindsanai, nevis paveikto darbu (izkaisito reagentu) daudzumam.

Rekomendacija ir pareiza, un savu iesp&u robezas sals paterinu atbilstosi

pretapledojuma noveérSanas vajadzibai, nevis vairak, RDSD jau ieklauj liguma
nosacijumos un kontrol€ to izpildi.
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o periodiski pilnveidot Rigas ielu uzturésanas normativu (ar laiku bitu
nepieciesams izverstaks to iedalijums péc pretapledojuma apstrades
veida, diferencéjot dazadas stratégijas un tehnologijas);

Kops $is rekomendacijas 2013. gada 1.janvari ir stajusies spéka Rigas domes
2012.gada 31.janvara Ieks¢jie noteikumi Nr.13 "Par Rigas pilsetas pasvaldibas ielu
ikdienas uzturésanas prasibam", Kuru prasibas ir atbilstoSas pasreiz€jam vajadzibam,
un Saja Petljuma nav identific€tas biitiskas problémas, kas liktu izverstak iedalit
pretapledojuma apstrades veidus un tehnologijas, iznemot §is nodalas noslédzosaja
5. rekomendacija ieteikto (skat. talak).

e jaattista darbu specifikacijas un sals kaisiSanas vadlinijas, lai darba
veiceju vidii bitu vienota pieeja, taja pasa laika neierobeZojot uz
reagentu apjoma pielietoSanas samazinajumu verstas inovacijas.

Biitiba sadas vadlinijas jau ir augSminé&tie Ieks$€jie noteikumi un konkr&to Iigumu

nosacijumi, pieeja dazadiem darbu veicgjiem ir vienota, un inovacijas sals apjoma

samazinajumam, nekait€jot panakamajam rezultatam, nekas neierobezo, un turpmaku

prieks$noteikumu radiSana tadam sekos $a Petijuma rekomendacijas (skat. talak).
Atbalsta procesu attistibas ietvaros, nepiecieSams:

e Pirmkart, izveidot celu meteostaciju tiklu pilsétas autotransporta
infrastruktiiras kritiskajos punktos, lai nodrosinatu attalinato cela
stavokla novérosanu turpmak konsekventi virzoties ielu apledosanas
prognozésanas ieviesanai (sadarbiba ar LVC, LVGMC, u.c).

Ir Tstenots un turpinas pilnveide.

o Stradat pie ta, lai darba veicéjiem un uzraugiem biitu piekluve pie
dazadiem saistosas informacijas avotiem un integretajiem produktiem.

Ir 1stenots un turpinas pilnveide.

e Nodrosindt informdcijas par situaciju Rigas ields ziema publicitati
(web portals, sadarbiba ar medijiem).

Nav 1stenots, rekomendacija paliek speka.

e Nodrosindt tiesraides bridindjumus par apledojusajiem tiltiem to
pieejas ar informativo elektronisko ekranu palidzibu to pieejas.

Nav 1stenots, rekomendacija paliek speka.
o Nakamaja ligumperiodda paredzét uznémeju tehnologiska parku
aprikosanu ar sekosanas sistemdam un to datu pieejamibu RDSD, velak
paredzot ari ielu ziemas dienesta tehnologisko rezimu automatisko

fiksesanu taja un plasda spektra mobilo sensoru pielietoSanu.

Ir 1stenots un turpinas pilnveide.
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o Konsekventi stradat pie vienotd ielu ikdienas uzturésanas planosanas
un analizes rika izveides uz GIS pamatnes, kurd ar laiku tiktu integreti
visi saistosie dati un to geotelpiska vizualizésana.

Tiek istenots.

o Attistit ielu ziemas dienesta objektivus (diskréti méramos) izpildijuma
kritérijus (celu meteostaciju seguma devéji, mobilie sakeres meritdji un
virsmas stavokla analizatori).

Nav 1stenots, rekomendacija paliek speka.

Tehnologijas javirza uz reagentu taupigaku pielietosanu:

e Jaapsver iespéja sniega operativai savaksanai un izvesanai no pilsétas
centralas dalas.

Tiek istenots.

o Jarealizé pilsétas sniega novaksanas shémas uzlabojumus, paredzot
sniega utilizacijas metodes.

Tiek istenots.

o Nakotné var aktivak izmantot sals Skidumu izsmidzinasanu
preventivaja apstradeé pie gaisa temperatiras ap 0°C, ka ari melnd
ledus un sarmas gadijumos.

Pagaidam preventivi tiek veikta kaisiSana uz tiltiem un satiksmes parvadiem pirms
prognozetam ekstremalam meteosituacijam.

o Akiitas praktiskas vajadzibas Ziemas sezond saistitas ar krizes situaciju
noversanu un vadibu, kas rodas, Daugavas tiltu brauktuvém (ipasi
Dienvidu tilts un ta piekluves mezgli), apledojot pie ekstrémi zemajam
temperatiiram.

Preventivi tiek veikta kaisiSana uz tiltiem un satiksmes parvadiem pirms prognozeétam
ekstremalam meteosituacijam, kas nozimé slidenumu maksimali veicinosSu faktoru
kompleksu, ne tikai zemu temperatiru. RTU 2012 “ekstrémi zemas temperatiiras”™
nav definétas, bet netiesi spriest, kas ar to domats, var no $a citata: “04.02.2012. uz
Dienvidu tilta un ta estakadem isda laikd notikusas virs 30 autoavariju slidenas
brauktuves dél, savukart bistamais stavoklis saglabajies vél apméram nedélu.
Apledojums bija izveidojies pie -20°C temperatiuras un tiltu uzturéSanas uznémums
nebija spéjigs to operativi likvidet.” Sa P&tijuma aptvertaja perioda $adai situacijai
tuvakie analogi ir divi laikposmi ap levada pédgja rindkopa noraditajam divam
visaukstakajam dienam: 28 dienas 28.12.2015.-24.01.2016. un 11 dienas 02.-
12.01.2017. (skat. 2. un 3. pielikumu). Uzturésanas dienesti ar to sekmigi tika gala,
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likumsakarigi izkaisot loti daudz sals: pirmaja — 8743t (10,4 %), otraja — 5245t
(6,2 %).
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Sa Peétijuma originalas rekomendadcijas.
Pirmas Cetras rekomendacijas ir verstas uz ielu apstadijumu aizsardzibu.

Pirma rekomendacija ir nepiecieSama un realistiska jau esoSaja ligumperioda, jo
ar tas izpildi tikai jauzsak gatavosanas nakamajam ligumperiodam un ta prasa saméra
nebiitisku korekciju RDSD sadarbiba ar Rigas ielu uzturétajiem (kura $aja aspekta ka
tresajai pusei biitu lietderigi iesaistities art RD Majoklu un vides departamentam).

1. LidzSinéja jau loti labaja katru dienu veikto darbu uzskaité ieviest
papildinajumu/precizéjumu, Iidztekus Kkopéjam ar dazadu veidu
pretslides maisijumiem nokaisitajam ielu platibam kvadratmetros
apkopojot ari konkrétos ielu posmus un tajos nokaisitos kvadratmetrus.

ST pirma rekomendacija ir vérsta uz informativas bazes nodrosinasanu
nakamajai rekomendacijai un ir tas obligats priekSnoteikums. Tas sekmiga 1stenosana
prasa neatlieckamu ricibu, jo laika zina ta ir prioritara: to japaspé€j istenot lidz nakamas
pretapledojuma apstrades sezonas sakumam, tatad apmé&ram tris ménesu laika.

2. Pasitit zinatnisku pétijjumu par sals ietekmi uz ielu apstadijumu koku
ekologisko stavokli ka turpinajumu G.Ceksteres 2009. gada pétijumam
“Rigas centra ielu apstadijumu ekologiskais stavoklis” un iepriekséjiem
ta pamata esoSajiem pétijjumiem saistiba ar konkrétajas probléemvietas
izkaisito sals daudzumu un citas vietas bez redzamam probléemam
izkaisito sals daudzumu, ar uzdevumu nevis selektivi pétit atseviSkas
probléemvietas teoretiskiem meérkiem, bet gan praktiskas ricibas
merkiem vizuali apzinat péc iesp€jas visas probléemvietas un veikt
petijumu tajas visas, lai informativi sasaistitu sals iedarbibas lokalas
nevélamas sekas ar tas izraisijuso ielu KkaisiSana pielietoto sals
daudzumu konkrétajas vietas (acimredzot statistiski nozimigi lielaku
par vidéjo pilsetas ielas) wun attiecigi iegutu kvantitativas
rekomendacijas, par cik konkrétajas vietas tas ir jasamazina vai varbit
lokali jaaizstaj ar kadu citu reagentu.

3. Otraja rekomendacija ieteikta zinatniska petijuma ietvaros izpetit
problemvietas arl  kalija saturu augsné wun augos un
vajadzibas/lietderibas gadijuma sniegt praktiskas kvantitativas
rekomendacijas kalija hlorida pievieno$anai pretslides maisijumam visa
apstrades sezonas garuma visa Riga vai noteiktos laikapstaklos un/vai
noteiktas vietas kopsakariba ar iespéjamo natrija hlorida daudzuma
samazinaSanu konkrétajas vietas, jo IidzSin€jos pétijumos identificeta
probléema Skiet ne tik daudz natrija absoliitais daudzums augsne, ka
trauceta kalija/natrija attieciba augu Siinsula natrija parakuma un
kalija nepietieckamibas ietekmé, ko, iespéjams, var risinat ne vien ar
natrija daudzuma samazinasanu, bet arl ar kalija vajadziga satura
nodrosinasanu kaisamaja maisijuma.
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Pirmas rekomendacijas sekmigas Tisteno$anas gadijuma 2020./21. gada
pretapledojuma apstrades sezona otraja rekomendacija ieteikto petijjumu varétu uzsakt
vai nu 2021., vai 2022.gada pavasari. 2021.gads buatu labaks laika zina, jo
nodros$inatu drizaku ta pabeigSanu un rekomendaciju iegiisanu, kas savukart atvéletu
ilgaku laiku So rekomendaciju istenosSanai, ieklaujot no tam izrietoSos uzdevumus
nakama ligumperioda ligumu tehniskajas specifikacijas. Savukart 2022. gads butu
labaks izejas datu zina, jo butu uzkrata telpiski diferencéta informacija par sals
patérinu divu sezonu garuma, kas ir biitiski reprezentativak par vienu sezonu, kas ar
augstu varbutibu var neatspogulot regularu praksi. Un no Siem abiem alternativajiem
risindjumiem ir iesp&jams kombin&t, iesp&ams, vislabako risinajumu: uzsakt
petijumu 2021. gada ar vienas sezonas datiem, 2022. gada jau ieglstot provizoriskos
rezultatus, uz kuru pamata pasititajs jau var sakt apzinat rekomendaciju izpildes
realas iesp€as un to ieklauSanu celu uzturétaju tehniskajas specifikacijas ar
iespg&jamam korekcijam zinatnieku sakotn€jos formul&jumos, bet turpinat petjjumu
lidz 2023. gadam, iestradajot vél otras sezonas datus un vajadzibas gadijuma koriggjot
ieprieksgja gada rekomendacijas.

Rekomendétajam pétijumam butu vél vienS nozimigs rezultats: tas lautu sa
Petjuma modeli kalibrét, salidzinot p&c ta iegiitas augsnes sasalotibas vertibas
konkrétajas problémvietas ar tam piegulosajas ielas konkrétajiem izkaisitajiem sals
daudzumiem, ar daba iegiitajos augsnes paraugos izmé&ritajam sasalotibas vértibam un
iegtistot koeficientu starp tam. Prognozéjams, ka gan vegetacijas perioda sakuma
daba izmeritas vertibas bus bitiski mazakas par uzmodel&tajam, gan vél jo butiskak
mazikas tas bis vegetacijas perioda beigds. ST zinatniska korekcija ir vérta
ieklauSanai atseviska rekomendacija.

4. Otraja rekomendacija ieteikta zinatniska petijjuma rezultata kalibret
Saja Petijjuma izstradato modeli ar koeficientiem starp modeléSanas
ieglitajam augsnes sasalotibas vértibam un tieSos mérijumos iegiitajam
tas pasSas augsnes sasalotibas veértibam.

lepirkuma dokumentaciju par Rigas ielu uzturé$anu nakamaja ligumperioda no
2024. gada bis jasak gatavot jau 2023. gada, tatad S$ads abu rekomendaciju
istenoSanas grafiks ir realistisks, bet arT nepielauj atkapes no ta, jo aizkavesanas par
vienu gadu, visticamak, nozimes iesp&ju pétijjuma rekomendacijas iestradat jau tikai
2029. gada Rigas ielu uzturgSanas pakalpojumu iepirkuma, t.i., aizkavEéSanos par
pieciem gadiem, kas parasti nozimé pasakuma atlikSanu uz nekad.

Un, ka konstateéts jau 5.8.nodala, joprojam nav izpildita RTU 2012
rekomendacija, “lai vajinatu reagentu korozivu iedarbibu uz téraudu, pievienot
korozijas  paleninatajus  (inhibitorus):  natrija  fosfatus  (NaH2PO4*2H>0;
Na,HPOs*12H,0); parasto  (Ca[H2POs)2) un  dubulto  superfosfatu
(Ca[H2PO4])2+P20s). Inhibitoru pievienosana sals razoSanas procesa varéetu pandakt
minimalu kaisama materiala sadardzinajumu, tapéc janoskaidro vai sals razotdji biitu
spejigi to nodrosinat vajadzibas gadijuma.”

Piekta rekomendacija ir versta uz satiksmes buvju korozijas riska
samazinasanu.
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5. Prasibu tiltu uzturé$ana salim pievienot korozijas inhibitoru iestradat
nakama ligumperioda ielu uzturétaju Iigumu tehniskajas specifikacijas,
nesaSaurinot izpilditaju iesp€jas ar konkréta inhibitora definiciju, bet
gan definéjot panakamo efektu un laujot pretendentiem pasiem izpétit
iepirkuma nolikumam atbilstoSo iespéjamo inhibitoru klastu, sals
razotaju spéjas tos piegadat, cenas, finansialas vajadzibas un
tehnologiskas iespéjas organizét marSrutus vai nu daliti pa ielam un
tiltiem ar atSkirigu kaisamo materialu un dala marSrutu ar fokusu uz
tiltiem Kkaistt to paSu materialu neizbégamaja marSruta dala arl pa
ielam, vai arl §aja marSruta dala nekaisit, vai arl nedalit marSrutus un
kaisit materialu ar inhibitoru visur, un visas paréjas nepiecieSamas
detalas, lai apmierinatu iepirkuma nolikuma prasibas un spétu tas
izpildit Iiguma noslégSanas gadijuma. Te jaatgadina, ka apstradi ar
inhibitoriem ir lietderigi saSaurinat tikai uz vecajiem neparbiivétajiem
tiltiem (Akmens, VanSu, Zemitana, VEF u.c.), kas ir konstruktivi
nepietiekami aizsargati pret koroziju.

No vienas puses, ir apSaubamas iespgjas Sadas izmainas bez lieliem
sareZgljumiem ieviest $aja ligumperioda jau spéka esoSajos ligumos par iclu ($aja
gadijuma — konkréti tiltu) ziemas uzturéSanu. No otras puses, no P&tljuma neizriet
prioritara nepiecieSamiba $o jautajumu atrisinat nekavgjoties saspringtos terminos. No
tresas puses, rekomendacijas izpilde, nevis aizmirSana, pati par sevi ir liels panakums
ar potencialu praktisku ieguvumu, un tas pareiza izpilde prasa riipigu darbu, kadu
vienmer prasa tehniskas specifikacijas apjomigu ilglaicigu pakalpojumu ligumiem
lielpils€tas meroga, tapeéc Cetru gadu atveléSana §is rekomendacijas riipigai izstradei
noteikti nav parspiléta un Konsultants bis loti gandarits, ja paties$am no 2024. gada $is
ieteicamais un iesp&jamais uzlabojums tiltu pretslides apstrades prakse tiks ieviests.
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8.  Priekslikumi normativo aktu izmainam, lai
ekonomiski pamatoti samazinatu sals (NaCl)
daudzumu ielu un tiltu kaisiSanai.

Tapat ka ieprieks€jais, ar1 Sis darba uzdevuma punkts pirms P&tjjuma
uzsaksanas tika ieceréts situacija, kad kvantitativas informacijas par pretapledoSanas
sals izmantoSanas ietekmju apmériem vél nebija, tikal pastavgja apriors pienémums,
ka IidzSingjas prakses blakusefekts diemzél esot bitiska nelabvéliga ietekme uz vidi,
kuras prioritate ar visiem iesp&amiem Iidzekliem, tostarp ar1 potenciali
naudietilpigiem, ir japaaugstina, un Sai vajadzibai var€tu biit ieteicamas normativo
aktu prasibas, kas uz citu prioritasu rékina izvirza sals nelabvéligo ietekmju uz vidi
novérSanu par prioritati un administrativa karta piespiez “ekonomiski pamatoti”
samazinat ta daudzumu, $a formul&juma bridi neesot nekadiem datiem, ne kads Sis
daudzums ir, ne kada ir $a daudzuma ietekme, ne kadai $ai ietekmei jabtt, ne par cik
tas jasamazina, lai ietekme no tadas, kadai tai nav jabat, kliitu par tadu, kadai tai ir
jabit.

Sa Petijuma rezultatda pirmo reizi ir iegita kvantitativa informacija par
konkréetas pretslides sals pielietojuma prakses kvantitativajam sekam vid€, no kuram
neizriet prioritara nepiecieSamiba radikali lauzt Riga (un visa Latvija lidzigi)
pastavoso ielu un celu seguma pretapledojuma apstrades praksi, tostarp ar S$aja
virziena vérstam specifiskam likumu prasibam. Jautajums ir mierigi atstajams Rigas
domes (un citu publisko ielu un celu Tpasnieku un valditaju, kas atbildigi likuma un
sabiedribas prieksa par satiksmes dro§ibu uz tiem) profesionalai risinasanai,
l1dz8ingjas prakses analize nav lavusi identificét pazimes, ka RDSD satiksmes
drosibas nodrosinasanu slidenaja sezona risinatu neprofesionali, izSkérdigi un/vai
launpratigi pret kadam vides aizsardzibas prasibam, un visas sals kaisiSanas izraisitas
meérenas Rigas vides problémas ar parsvara epizodisku un lokalu raksturu var turpinat
profesionali risinat, 1stenojot $a P&tjjuma rekomendacijas un turpinat meklet aizvien
labakus risinajumus kopsoli ar pasaules tehnologisko progresu.

Vajadziba péc jauniem normativajiem aktiem, kas piespiestu Rigas domi ielu
pretapledosanas apstrades jautajuma rikoties citadi, neka ta Iidz Sim rikojas atbilstosi
jau esoSajiem normativajiem aktiem, nav identificéta.
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9. leteicamais turpmakas attistibas ietekmju
monitorings

Faktiski sals pielietojuma ietekmju monitorings ir jau ietverts pirmajas tris $§a
Petijuma rekomendacijas iepriek§€jas nodalas beigas. Turpmakas attistibas ietekmju
monitorings nozimé tadu pasu pétijumu, kas rekomendacijas ieteikts, periodiski
atkartot, konstat&jot sals koncentracijas un koku veselibas izmainas problémvietas péc
So pétijumu detaliz€to rekomendaciju istenosSanas. leteicamais termin$ pirmajam
petijumu atkartojumam biitu 2-3 gadi péc rekomendéta pétijuma pabeigSanas un ta
rekomendaciju TstenoSanas, kas var€tu but agrakais, kad iestajas konstat€jamas
izmainas to rezultata augsné un jo ipaSi — koku veselibas stavokli. Pozitiva efekta
apstiprinaSanas gadijuma jaturpina pielietot uzlaboto praksi esoSaja veida un mera vai
ar vél papildu uzlabojumiem, un atkartotu monitoringu veikt jau pec ilgaka laika.
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